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IosicHUTEeNLHAA 3aNIUCKA.
Pabouast mporpaMma mo XuMuHM pacKphIBACT COJICPKaHNE O0YUCHHSI XUMHUH YIAITHXCS

11 xmaccoB o00mieoOpa3oBaTeNbHBIX OpraHM3alMii Ha yriayOneHHoMm yposHe. [Iporpamma
cocTaBiieHa Ha OcHOBe DyHIAMEHTAIBHOTO SApa COJAEpKaHHA OO0IIero oOpa3oBaHUA,
TpeOOBaHUM K pe3yibTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOW 0Opa3oBaTeIbHOM MpPOrpaMMbl CPEIHETO
(momHOrO) 00I1IETO 00pa3oBaHUs, NPEACTaBICHHBIX B DefepalibHOM TOCYAaPCTBEHHOM
00pa3oBaTebHOM CTaHAApPTEe CpeaHero (IMOJHOro) oOImero oOpa3oBaHWs W TMPUMEPHOU
MPOTPaMMBI 110 XMMHUH CpeIHEro (IOJHOTO) 00111ero oopa3oBaHusl.

Coneprxanne 00y4eHUs peain30BaHO B Y4€OHUKAX XUMUH, BBITYIIEHHBIX U3/IaTEIbCTBOM
«dpodax:

—Epemun B. B., Ky3smenkoH. E., /Ipo3znos A. A., JIyaun B. B. Xumns 11 kimace
(yriiyOJIeHHBI YPOBEHb ).

IIporpamMma peajJusyerc ¢ HCnoJb3oBaHueM ooopyvaoBanus LleHTpa o0pa3zoBanus
ecTecTBeHHO-HAYUYHOT0 mpodmiasa «Touka poctay MAOY COI Ne3 r.I'yceBa.

I[lnanupyembie pe3yJbTaThl 00yUeHUS W OCBOEHMSI COIeP:KaHUA KYpPCa XUMMH.

JlesATeIbHOCTh 00pa30BATEIIBHOTO YUPEXACHUsT 00I11ero o0pa3oBaHUsi B OOYYECHUH
XUMHUU B cpefHed (moJiHO#M) oOmieil IKosie JOobKHA OBbITh HallpaBieHa Ha JOCTHXKEHUE
00yJaronMMUCs CIASAYIONNX JUYHOCTHBIX Pe3yJbTATOB!

1) B ILIEHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOW c(epe — YyBCTBO TOPJOCTH 3a POCCHICKYIO
XUMHUYECKYI0 HayKy, TYMaHHU3M, LEJICyCTPEMIEHHOCTh, BOCIUTAHUE OTBETCTBEHHOTO
OTHOIIICHUS K TPUPOJIE, OCO3HAHHE HEOOXOJUMOCTH 3allUThl OKPYKAIOIIEH Ccpensl,
CTpPEMIICHHE K 3J0pOBOMY 00pa3y *HU3HH;

2) B TpyaoBoil cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY dalibHEHIIIEH
00pa3zoBaTeNbHON WU TPOPECCUOHATIBHON TPACKTOPHUH;

3) B TmoO3HaBaTeNbHOW (KOTHUTHUBHOM, WHTEIUIEKTyalbHOW) cdepe — ymeHue
YIIPaBJISITh CBOEH MMO3HABATEIILHOU IEATEIBHOCTHIO.

MeTtanpeaMeTHbIMHM Pe3yJbTATAMU OCBOCHHSI BBIYCKHUKAMHU CpeIHEH (MOJIHON)
00111 MIKOJIBI TPOTPAMMBI 110 XUMUU SIBJISIFOTCSL:

1) wucnoibp3oBaHME YMEHUNW W HABBIKOB pPa3JIMUHBIX BUJOB I[103HABATEJIbHOMN
NEATEeIbHOCTH, TPUMEHEHUH OCHOBHBIX METOJIOB IMO3HAHUS (CUCTEMHO-HH(GOPMAIMOHHBIN
aHajgu3, MOJCIHUPOBAHME) IS  M3Y4YEHUS  PA3JUYHBIX  CTOPOH  OKpY’Karoleu
JICUCTBUTEIILHOCTH;

2) WUCHOJIb30BAaHUE OCHOBHBIX HMHTEIUIEKTYAlIbHBIX Olepanuii: (opMyIHpoBaHUe
TUTNIOTE3, aHaju3 ¢ CHUHTE3, CpaBHEHUE, OOOOIIeHHWE, CHUCTEMAaTU3allMsl, BBISBICHUE
MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBS3€H, IOMCK aHAJIOTOB;

3) yMeHue TreHepupoBaThb HAEH M ONPENEsATh CPEACTBA, HEOOXOAMMBIE ISl HX
peanu3anuu;



4) yMeHHe OnpeaeNsTh Ledu U 3a/1a4l 1eATeIbHOCTH, BBIOUPATh CPE/ICTBA PeaTu3alluu
[EJIU U IPUMEHATh UX Ha IPAKTHKE;

5) HCHONB30BaHME PA3IUYHBIX HCTOYHUKOB I TOJYYEHHS XUMHUYECKON
uHdopMaluy, TMOHMMAaHWE 3aBUCHUMOCTU COACpKaHUd U  (QOpMbI  TpE/ICTABICHUS
uH(OpMaIUK OT LieJIell KOMMYHUKAILUK U aJpecara.

B o6mactu mnpeaMeTHBIX pe3yNbTaToOB 00pa3oBaTEIbHOE YUPEKIECHHUE OOIEero
00pa3oBaHMs TPEAOCTABISAECT YUYEHUKY BO3MOXKHOCTh Ha CTYNEHU CpeaHEro (MOJHOrO)
o011ero 00pa3oBaHus PU U3YYCHUH XUMHUH HA YTIyOJIC€HHOM YPOBHE HAYYHUTbHCHA
B II03HABaTeJIbHOU cepe:

1) naBaTh onpeneiaeHus U3yUCHHBIX TOHSATHI;

2) ONUCHIBATh IEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITENBHO MPOBEACHHBIE SKCIIEPUMEHTHI,
UCIOJIB3YS ISl 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUI, POJTHON) S3bIK U SI3bIK XUMHUU;

3) OOBACHATH CTPOEHHE U CBOHCTBA M3YyYEHHBIX KJIAacCCOB HEOPraHMYECKUX M
OpPraHMYECKUX COCAUHEHMUIA;

4) knaccu@uIUpoBaTh U3yUCHHBIE OOBEKTHI U SABICHUS;

5) wnHaOmoonath AEMOHCTPUPYEMBIE M  CAMOCTOSITENBHO MPOBOJUMBIE  ONBITHI,
XUMHUYECKUE PEAKLUU, TPOTEKAIOUIUE B IPUPOJE U B OBITY;

6) rcciieqoBaTh CBOWCTBA HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEILECTB, ONPEACISITh UX
IPUHAJIEKHOCTh K OCHOBHBIM KJIacCaM COEIMHEHUH;

7) o006o00mare, 3HaHWS W Jie7aTh OOOCHOBAaHHBIE BBIBOABI O 3aKOHOMEPHOCTSIX
VU3MEHEHUS CBOMCTB BELIECTB;

8) CTpyKTypHpOBaTh y4eOHYIO HH(POpMALHIO;

9) uaTepnpeTHpoBaTh HH(HOPMALUIO, TOJYYEHHYIO U3 APYTUX UCTOYHUKOB, OLICHUBATh
€€ Hay4YHYI0 JJ0CTOBEPHOCTb;

10) 0OBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUil, MPOrHO3UPOBATH
BO3MOXHOCTb MX IIPOTEKaHUs Ha OCHOBE 3HAHMM O CTPOEHUU BELIECTBA W 3aKOHOB
TEPMOIMHAMHUKH;

11) oOBSCHATH CTpOeHHE aTOMOB 3JIeMeHTOB I—IV mepuwona ¢ HCmojgb30BaHHEM
3JIEKTPOHHBIX KOH(UTYpaINil aTOMOB;

12) MmozaenupoBaTh CTPOCHUE MPOCTEHIINX MOJIEKYJI HEOPTAHUUECKUX U OPTaHMYECKHUX
BEIIECTB, KPUCTAIIIOB;

13) mpoBOAUTH pacyeThl MO XUMHUYECKUM (OPMYJIaM U ypaBHEHUSIM;

14) xapakTepr30BaTh U3yUYECHHBIE TEOPUU;

15) camocTosTenbHO JOOBIBaTH HOBOE ISl ce0sl XMMHUECKOE 3HAHUE, UCTIONb3Ys IS
3TOrO0 JOCTYNHbIE HCTOYHUKH UH(DOpMALINH;

B LIEHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOW cdepe: NMPOTHO3UPOBATH, AHAIM3UPOBATH U OLECHUBATH
MOCJIEICTBUS [IJIsl OKpYy)Karouied cpelibl ObITOBOW W MPOW3BOJCTBEHHOW JEATEIBHOCTU
4eJioBeKa, CBSI3AHHOM € IepepabOTKOM BEIIECTB;



B TPYAOBOH cepe:
CaMOCTOATCIIBHO IIJIAHUPOBATL U ITPOBOJAUTDH XUMHWYECKHUHN 9KCIICPUMCHT, CO6J'I}OI[a$I ImpaBujia

Oe3omacHoi paboThI C BEIIECTBAMHU U JTaA0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

B cepe 0CHOB 0€30IIACHOCTH KU3HEACATEIbHOCTH
OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb MPU OTPABIICHUAX, O’KOTAX U APYTUX TPaBMaXx, CBA3AHHBIX C
BEIIECTBAMHU U JTaOOPATOPHBIM 000PYAOBaHUEM.

Conep:xanue pa3aeoB U TeM Yy4e0OHOTr0 Kypca
11 kaace (3 yaca B Henesro, Beero 102 yaca)

Tema 1. Hemeranuasl (314)

KnaccudukanussHeoOpraHm4eCcKH XBEIIECTB. DIEMEHTHI METaJUIbl U
HEMETAJUIbI U UX TOJ0XKeHNE B [lepuoandeckon cucteme.

B o 10 p o a. [lonydenue, puzndeckre 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA (Peakiuu ¢ MeTajlaMu U
HEMETaJJIaMH, BOCCTAHOBJIEHUE OKCHUIOB M coJieit). ['mapuibl. TOIIMBHBIE 3JIEMEHTHI.
['anoreH bl OOmas xapakTepucTuka noArpynmsl. Gu3ndeckue CBONCTBA MPOCTHIX
BEILIECTB. 3AKOHOMEPHOCTU U3MEHEHHUSI OKUCIUTEIbHON aKTUBHOCTH TaJIOT€HOB B
COOTBETCTBHUH C HX TOJIOKEHUEM B TIeproindeckoi Tabnuiie. [lopsiiok BeITeCHEHUS
raJIOr€HOB M3 PACTBOPOB TAJIOreHHU10B. OCOOEHHOCTH XUMHUH (pTOpa. XJIOp — MOIyYEHUE B
MPOMBIIJICHHOCTH U JJA00paTOpUH, PEaKIIMU C MeTallJlaMU U HEMETaJlJIaMH.
B3aumopericTBre XJiopa ¢ BOJIOM U pacTBOpaMu 1ienoueil. Kucinopoaneie coeTuHeHns
xyiopa. ' unoxaopuTel, XJ0paT ¥ NepXJIopaThl KaKk TUTUYHBIC OKUCIUTE . OCOOEHHOCTH
xumuu 6poma u noja. KauectBennas peakius Ha ioj. ['anorenoso-

JIOPOJIbI — TOJIYYEHHE, KUCITOTHBIE M BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA. COJISIHASI KUCIIOTA U €€
conu. KauecTBeHHbIE peaKIIMU HA TaJIOT€HHUI-HOHBI.

DNEeMEeHTBH HNOATPYNHOBIKHUCIOD O Aa. O0mas xapakTepucTUKa NOATrPYIIIbI.
duznyeckre CBOKWCTBA MPOCTHIX BenlecTB. O30H KaK aJJIOTPONHAs MOAU(PUKALIHS
kucaoposa. [lonmyuenune o3ona. O30H kak okucauTenb. [03uTHBHAS M HEraTUBHAS POJIb
030HAa B OKpyXxarouien cpene. CpaBHEHHE CBOMCTB 030HA U KUCI0poaa. Boga u nepokcu
BOJIOPOJA KaK BOJOPOJHBIE COEIUHEHUSI KUCIOPOJa — CPaBHEHUE CBOMCTB. [lepokcun
BOJIOPOJA KaK OKUCIIMTEINb U BOCCTA-

HoBuTelb. [Tepokcuanl metamwio. Cepa. AmnoTponusi cepbl. DU3NYECKHE U XUMUYECKHE
CBOMCTBa cephl (B3aMMOJICHCTBHE C METAJUIAMU, KUCIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, pacCTBOpaMu
nies104eil, KuCIoTaMu-okucauTensiMu ). CepoBoJopoa — MOJyUYEeHHUE, KUCIOTHBIE U
BOCCTaHOBUTENbHBIE cBOMCTBA. Cynbduabl. CEpHUCTHIN a3 KaK KUCIOTHBIN OKCHUI.
OKuCIUTENBHBIE U BOCCTAHOBUTEBHBIE CBOMCTBA CEPHUCTOTO rasza. [lomyyeHue cepHucToro
rasa B MPOMBINICHHOCTH U JabopaTtopuu. CepHuctas kuciota u ee con. CepHbIit
aarunpun. Cepras kuciaora. CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM U pa30aBIIEHHON CEPHON
KUCJIOTHI. JIeMCTBUE KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCJIOTHI Ha Caxap, METAJUIbI, HEMETAJUIbI,
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cynpuasl. TepMudeckas ycToMunBOCTh cynb(aTtoB. KauecTBeHHast peakiius Ha CEPHYIO
KUCTIOTY U €€ CONU. Tuocepras Kucioma u muocyib@amol.

A30THErocoeIuHeHH 4. DJIEMEHTbI NOArpyIIIbl a30Ta. O01as XapakTepucTUKa
noArpynmel. du3znueckue CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. CTpOEHUE MOJIEKYIIBI a30Ta.
du3nuecKue U XMMHUYECKHE CBOMCTBa a30Ta. [lomydyeHune a30ta B MpOMBIIIIIEHHOCTH U
nabopatopuu. Hutpunapl. AMMuak — ero nojyuyeHue, GU3n4ecKue 1 XMMUYECKUE CBOICTBRA.
OcHOBHBIE CBOMCTBA BOJHBIX pacTBOpoB ammuaka. Conu ammonus. [loBenenue coieit
aMMOHHSI IPU HarpeBaHUU. AMMHAaK Kak BocCTaHOBUTENb. [[puMmeHenne ammuaka. OKCHJIbI
a3zoTa, ux noyydeHue u cpoiictBa. Okcup azota(l). Oxucnenne okcuaa azora(ll)
kuciopoaom. Jumepuzanus okcuaa azora(lV). Azotucras kuciora u ee coiau. HuTpuTh kak
OKUCJIUTENIA U BOCCTAHOBUTENIHU. A30THAs! KUCJIOTa — (PU3UYECKUE U XUMUYECKUE CBOICTBA,
nonyyeHue. OTHOLIEHHE a30THOM KHUCIIOThHI K METAJIJIaM U HEMETaJllIaM. 3aBUCUMOCTh
MPOJYKTa BOCCTAHOBIICHHS @30THOM KHCJIOTHI OT aKTUBHOCTH METaJlJIa U KOHIIEHTpaluu
KHUCJIOTHI. TepMuyeckass ycTOUYUBOCTh HUTPATOB.

®ochopuerocoeaguHeHu A Amorponus pochopa. XUMHUECKHE CBOMCTBA
dbocdopa (peakuuu ¢ KUCIOPOIOM, TAIOT€HAMU, METAJJIAMHU, CJIOKHBIMU BEIIECTBAMMU-
OKUCIUTENSIMH, 1enoyaMu). [lomydyenne u npumenenue ¢pocpopa. PochopHbIN aHTHIPUL.
OptodocdopHas u MetadochopHast KUCIOTH U UX coiid. KauecTBeHHas peakuus Ha
oprodocdatel. Paznooicernue opmoghocghopnoti kuciomst. Ilupogocghopnas kucroma u
nupoghocpamor. Dochuasl. Pochun. Xnopuowr pocpopa. Oxcuo gocgopa(lll),
dochopucmas kucioma u ee conu.

Y riaepo a. Amnorponus yriiepoaa. CpaBHEHHE CTPOSHUS U CBOMCTB rpaduTa u aamasa.
dynnepeH Kak HOBasi MoJieKyJisipHas opma yraepoaa. ['paden kak MOHOCION TpaduTa.
VYriepoaHble HAHOTPYOKHU. YTOJb. AKTUBHUPOBAHHBIN Yroiib. AfncopOuusi. XuMUYECKUe
cBoiictBa yris. Kapounpl. ['maponus kapOuaa kanbiysa U kapouaa amroMunus. KapOusl
MEePEXOAHBIX METAIOB KaK CBEPXMpOUHbIe MaTepuaibl. Okcuasl yriaepoaa. O6pa3zoBanue
YTapHOTO ra3a Mpu HEMOJIHOM CTOPAaHUU YIJid. YTOJIb U YTapHbIM ra3 KAk BOCCTAHOBUTEIIH.
Peakrust yrapHoro rasa ¢ pacruiaBamu mienodeit. Cuates (popMuaToB U OKCaIaToB.
VYrnexkucnpiii Ta3. YToapHas KUcioTa u ee conn. [loBenenne cpeTHuX 1 KUCITBIX KapOOHATOB
MIpU HArpPEeBaHUU.

K p e m 1 u ii. CBOICTBA MPOCTOro BelecTBa. Peakunu ¢ XJa0poM, KUCIOPOAOM, paCTBOPAMU
niesoueid. OKcu KpeMHUS B IPUPOJIE U TeXHHUKE. KpeMHueBbie KUCTOTHI U UX COJIH.
['uaponus cunukatoB. CuiiaH — BOJOPOHOE COEAUHEHUE KPEMHUSI.

b o p. Okcun 6opa. bopnas kucnora u ee conu. bypa.

Jdemoncrpamuu. 1. 'openune Bomoposa. 2. [lomydenue xmopa (ombIT B ipodupke). 3. OnbITh
¢ 6pomHOIt Boso#. 4. OKMCITUTETBHBIE CBOWCTBA PACTBOPA TUIIOXJIOPUTA HATPHS. 5.
[InaBnenue cepsl. 6. ['opeHue cepol B Kuciopoe. 7. Bzaumoneiicteue xemnesa ¢ cepo. 8.
['openue cepoBosoposa. 9. Ocaxnenue cynbbhuaos. 10. CBolicTBa cepHucrtoro raza. 11.



JleficTBrE KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KMCIIOTHI HA MElb U caxapo3y. 12. PacTBopenue
amMuaka B Bozie. 13. OcHOBHBIE CBOMCTBA pacTBOpa amMuaka. 14. Katanutuueckoe
okuciienre ammuaka. 15. [lonyuenne okcuaa azora(ll) u ero okucnenue Ha Bo3ayxe. 16.
JleticTBue a30THOM KUCIOTH HA Meb. 17. ['openue docdopa B kuciopoze. 18.
[IpeBpatienue kpacuoro pocdopa B O6enblil 1 ero cBedeHue B TemHote. 19. Bzaumopeiictue
dbocdopHoro anruapuaa c Boaoi. 20. O6pasisl rpaduta, anmasa, kpemuus. 21. 'openue
yrapHoro rasa. 22. TylieHue IIaMeHH YIJIEKUCIIbIM ra3oM. 23. Paznoxxenue Mpamopa.
JlabopatopHbie onbIThI. 1. [lonyyeHune xjiopa 1 u3ydeHue ero cBOMCTB. 2. O3HaKOMJIEHUE
CO CBOMCTBaMU XJIOpCOJEpKaMx oroenuBaresneil. KauectBenHas peakuus Ha rajJoreHu -
noHsl. 3. CBoiicTBa Opoma, noja u ux coneil. Paznoxkenue nepokcuaa Bogopoaa. OkucieHue
MOJWI-MOHOB IEPOKCUAOM BOJIOPOA B KUCTIOM cpene. 4. M3ydueHne CBOMCTB CEpHOU
KHUCJIOTBI M €€ cosiel. 5. M3yueHue CBOMCTB BOAHOIO pacTBOpa aMmmuaka. 6. CBoiicTBa cosei
amMmoHus1. KauecTBeHnHas peakuus Ha ocdart-voH. 7. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-
noH. Paznoxxenue runpokapbonara Hatpus. 8. MicnibiTanue pacTBOpa CUJIMKaTa HaTpuUs
UHIUKaTOpoM. 9. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMu IPUPOIHBIX CHIIUKATOB.

IIpakTuueckas: padbora Nel. Pemienne sxcnepuMeHTanbHbIX 3a4a4 10 TeMe «I amoreHbn.
IIpakTnueckas padora Ne 2. PemeHne SKCIEpUMEHTANIBHBIX 33144 110 TEME
«XaJabKOTEHBD».

IIpakTnueckas padora Ne 3. [lonyueHne aMmmuaka U U3y4€HUE €r0 CBOMCTB.
IIpakTnueckas padora Ne4. PeleHre 3KCIIEPUMEHTANIBHBIX 33/1a4 110 TEME «DJIEMEHTBI
MNOATPYIIIBI a30Tay.

KourpouabHas padora Ne 1 no teme «Hemerambny.

Tema 2. Metajuibl (304)

O0muito030pArNTEeMEeHTOB—MEeETaJaio B. CBOICTBA NPOCTHIX BEIIECTB-METAIIJIOB.
Mertannuueckue Kpuctajumieckue pemerku. CruiaBbl. XapakTepucTUKa Hauboiee
M3BECTHBIX CIUIaBOB. [lonydeHne u npuMeHeHHe METaJIOB.

[Ile TogyHBIEMeETaJJ bI— 00IIas XapaKTepUCTUKA MOATPYIIIBI, XapaKTEPHBIC PEaKIIUU
HaTpus U kanus. CBoiCTBa IEeT0UYHbIX MeTauioB. [lonyyenue menounbix metamioB. Coaa u
EOKUHI

HaTp — BAXKHEHUILINWE COCAUHEHUS HATpUs. bepuiunii, Maruui, mea04H03eMeENbHbIe
MeTasuibl. Maruuii ¥ KaJbliuid, UX 00I1as XapaKTepuCTUKa Ha OCHOBE TOJIOKEHHUS B
[Tepuonnueckon cucreme anemeHToB . 1. MenaeneeBa u ctpoeHus atoMoB. [lonyyenue,
bu3nYecKue 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA, MPUMEHEHUE MAarHus, KaJIbIIUS U UX COCTMHEHUH.
AmpoTepHOCTh OKCcHIa U TUApPOKcUAa 6epuiuins. XKecTKOCTh BOJBI U CLIOCOOHI ee
ycTpaHeHus. Okpacka IiaMeHU COJISIMU LIETOYHBIX U MIEJI0YHO3EMEIbHBIX METAILIOB.

A 110 M ¥ H 1 . PacpocTpaHeHHOCTh B IPUPOJIE, PU3NUECKUE U XUMUIECKHUE CBONCTBA
(OTHOIIEHHE K KUCTIOPOAY, TalloT€HaM, paCTBOPAM KHUCJIOT U IIEN0Ye, aTloOMOTEPMUsI).
AM@oTepHOCTh OKCHA U TUApoKcuia antoMunus. Conu antomunus. [lonHoe paznoxenue



BOJIOM COJIEH aJIFOMUHUSI CO CJIA0BIMU JBYXOCHOBHBIMU KHCJIOTaMH. AJIIOMUHATHI B TBEPAOM
BUJIe U B pactBope. [Ipumenenue amomunus. Coedunenus antoMuHus 8 HUUUX CMENneHsx
OKUCTIEHUAL.

OnoBoucBHUHe 1. PU3NUecKue U XUMHUUECKIE CBOMCTBA (PEaKIK C KUCIOPOJIOM,
kucioTamu), npuMmenenue. Comu onosa(ll) u ceunna(ll). CBUHIIOBBINA aKKyMYJISTOD.
MeTannbenoOOUYHBIXNOATPY M. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS aTOMOB TIEPEXOAHBIX
METAJLJIOB.

X p 0o M. duznueckue CBOMCTBA, XUMUYECKUE CBOMCTBA (OTHOLIEHUE K BOASTHOMY Mapy,
KHUCJIOPOAY, XJIOPY, pacTBOpaM KUCIOT). I3MeHeHnEe OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX U
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB OKCUJOB M THIPOKCHJIOB XpOMa C POCTOM CTETIEHU
okucienus. AMporepHbsie cBoMcTBa okcuaa u ruapokcuaa xpoma(lll). Oxucnenue conei
xpoma(Ill) B xpomaTsl. B3anMHbIe Iepexoabpl XpOMATOB U IUXPOMATOB. XPOMAThI U
JUXPOMAaThl KAK OKUCITUTEH.

MapraHen— Qu3nyeckre U XUMUIECKHUE CBOMCTBA (OTHOLIEHUE K KHCIOPOY, XJI0PY,
pactBopam kucioT). Oxcun Mapranna(I1V) kak okucnutens v karanuzatop. [lepmanranat
KaJIUs KaK

okuciautenb. Maneanam(VI) kanus u eco ceoticmaa.

K e i e 3 0. HaxoxneHnue B ipupoje. 3HaUYCHHE Keje3a ISl OpraHu3ma 4eI0BeKa.
duznueckue cBoiicTBa xene3a. CIiiaBbl xKene3a ¢ yriiepogoM. XMMHUYECKUE CBOMCTBA
xKenes3a (B3auMOJIeHCTBUE C KHCIOPOJOM, XJIOPOM, CEPOH, yTiieM, KUCIIOTaMH, paCTBOpaMu
couieii). CpaBHEHHE KHCIOTHO-OCHOBHBIX U OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX CBOMCTB
ruapokcua xenesza(ll) u runpoxcuna xxeneza(lll). Conu xenesa(Il) u sxeneza(Ill). Meroas
nepeBojia coseit xxeneza(ll) B

conu xene3a(lll) u ooparno. OxucautenbHble cBoMcTBa coenuHenuit xemnesa(lll) B peakumsix
C BOCCTAHOBUTEISAMU (MOAUAOM, Meibl0). [{nanuaHbie KOMIUIEKCHI xKese3a. KauecTBeHHbIE
peakuuu Ha uoHsl xenesa(ll) u (I11).

Me 1 b. Haxoxnaenue B npupoae. duznueckue 1 XuMUYECKUE CBOMCTBA (B3aUMOAECHCTBHE C
KHUCJIOPOJOM, XJIOpOM, cepoil, kucnotamu-okucautessimu). Conu meau(Il). Mennsiii
kynopoc. Ammuakatel meau(l) u menu(Il). Ilonyuenue okcuna meau(l) BoccraHoBieHUEM
ruapokcuaa meau(Il) rmroko3oii.

Cepe0po. Dusnyeckrue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA (B3aUMOJIEUCTBHE C CEPOil, XJIOPOM,
KHUCJIOTaMHU-OKUCTUTEIIMHU ). OcakIeHHE OKCHa cepedpa npu JeHCTBUM IIEJI0UN Ha COJTU
cepebpa. AMMuakatsl cepebpa kak okuciurenu. KauecTBeHHast peakiius Ha HOHBI cepedpa.
30710 T 0. PU3NYECKHE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA (B3aUMOJEHUCTBUE C XJIOPOM, «IIAPCKOM
BOJIKOM». CIOCOOBI BBIACICHUS 30JI0Ta U3 30JI0TOHOCHOM TOPOJIBI.

II 1 H k. PU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA (B3aMMOJIEHCTBHE C raJIoreHaMH,
KHCIIOPOJIOM, CEPOI, pACTBOPAMH KUCJIOT U 1Iesioueil). AMPOTepHOCTh OKCHAA U
TUAPOKCUIA IUHKA.



demoncrpanuun. 1. Komteknus metamios. 2. Komnekuusa Munepanos u pya. 3. Komekuus
«Amomunnity. 4. Komnexuus «’Kene3o u ero ciiaBel» 5. Bzaumopeictsre HaTpus ¢ BOAOM.
6. OxpalmBaHue TUIAMEHU COJISIMU IIETOYHBIX U MIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAIIOB. 7.
B3anmoneiictBue kanpua ¢ Boaou. 8. IlmaBiaenue amomunus. 9. BzauMoaerictaue
aMOMUHUA co 1menoubto. 10. B3aumoaencTBre XxpoMa ¢ COJITHON KUCTOTON 0e3 JocTyna
Bo3nyxa. 11. Ocaxnaenue ruapokcuaa xpoma(lll) u okuciaeHue ero nepoKCUIOM BOAOPOIA.
12. B3anumHbIe niepexopl XpOMaTOB U AUXPOMATOB. 13. Pa3iioxkeHne nuxpomMara aMMOHHS.
14. Amomotepmust. 15. Ocaxnenne runpokcua sxxeneza(lll) u okucnenue ero Ha BO3IyXe.
16. Beinenenue cepebpa u3 ero cojeil 1elCTBHEM MEJIH.

JlabopaTopHbie onbIThI. 10. OxpanmmBanye mIaMeH! COSAUHECHUSIMU IIEJIOYHBIX METAJJIOB.
11. O3HakoMIIeHHE ¢ MUHEpPAJIAMU Y BAXKHEUIIINMU COCTMHEHUSIMU IIEJIOYHBIX METAJUIOB. 12.
CBoiICTBA COEIMHEHH 1IEIIOYHBIX MeTAILIOB. 13. OKpalmMBaHue IIaMEHU COISIMU
HIEJI0YHO3EMENBHBIX MeTaIoB. 14. CBolicTBa MarHus U ero coenuHeHui. 15. CBolictBa
coeauHeHuil kanpuus. 16.2Kectkocts Boabl. 17. BaumopaeiicTBue antoMUHUS ¢ KUCIOTaMHU U
nienouami. 18. AmdorepHbie cBolicTBa rupokcuaa anmomunus. 19. Ceoticmea onosa,
ceunya u ux coeounenu. 20. CoiicTa cosieid xpoma. 21. CBolicTBa MapraHiia 1 ero
coeMHeHnu. 22. M3ydenne MuHepalos xeine3a. 23. CpoiicTBa xene3a. KauecTBeHHbIE
peakiuu Ha uoHkI xkenes3a. [lonyuenne oxcuna menu(l). 24. CpoiicTBa Meniu, €€ CIJIaBOB U
coeauHeHuid. 25. CBOWCTBA IMHKA U €r0 COSIUHEHUIA.

IIpakTuyeckas padora Ne 5. Penienue sxcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTauisl
IJIABHBIX MOJATPYIIID.

IIpakTuueckast padora Ne6. I[lomyyeHne meaHOro Kynopoca.

IIpakTuueckasi padora Ne7. IlosyueHue xeae3HOTO Kynopoca.

IIpakTnueckas padora Ne 8. Pemrenne sKCriepuMEeHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTaibl
MOOOYHBIX MOJATPYIII.

Konrpoabnasi padora Ne 2 no temMe «MeTaib».

Tema 3. CTpoenune atoma. XuMu4ecKkas cBs3b (84)

Ctpoenuceartowma. Hyknuael. M3oTonsl. Tunsl paguoakTMBHOTO pacma/ia.
Tepmosinepnslil cunTes. [lomydeHne HOBBIX 3JIEMEHTOB. S epHble peakunu. CTpoeHUe
AJIIEKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB. [IpencrapieHue o KkBaHTOBOM MexaHuke. KBaHTOBbIE
yucaa. AToMHble opOuTanu. Panguyc aroma. DJIeKTpoOTPUIIATEIbHOCTD.
XHUMHUYECKasCB 3 b. Bunsl xumuueckon cBsi3u. KoBaneHTHas CB3b U €€
XapaKTepUCTHUKU (JJIMHA CBSA3U, MOJISIPHOCTb, MOJISPU3YyEMOCTh, KPATHOCTh CBsi3H). MloHHAas
CB3b. MeTaiuinueckast CBs3b.

CtpoenueTBep bl XTe i Kpucrtammudeckue u amop@Hbie Tena. Turbl
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK METAJJIOB U HOHHBIX COCAUHEHUN. MEXMONEKYIISIpHbIE
B3aumozencTeus. BogopoaHas cBs3b.



JemoncTpanuun. 1. Kpucramumueckue pemieTky. 2. Moaeinn MONeKyI.

Tema 4. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH NIPOTEKAHUA XUMHYECKUX peakuui (174)
TennoBoUdPPpeKTXUMUUECKOUNpeEaKI U U DHIOTEPMUUYECKUE U
’K30TepMUYecKue peakinu. 3akoH ['ecca. Teriora oOpa3oBanusl BelIeCTBa. JHEPTUS CBSI3U.
[Tonsitue 00 sHTanbnuu. [louarue 06 suTponuu. BTopoil 3akoH TepMOJIMHAMUKU. DHEPTHUS
['n60ca u KpuTEepHUH CaMOIPOU3BOIBLHOCTH XUMUYECKON PEAKIUH.
CKOPOCTHhXUMHUUECKUXPEAaKI UMW HU eEe 3aBUCUMOCTb OT IPUPOBI PEATUPYIOLTUX
BEILIECTB, KOHLIEHTPALIMY PEAr€HTOB, TEMIIEPATYPhl, HAINYHS KaTaJIn3aTopa, IIOMAIN
MOBEPXHOCTHU pearupyromnx BenecTB. 3aKoH AeicTBytomux mace. [lpasuno Bant-T'odda.
[TonsiTue 00 PHEPruM akKTUBALMU U 00 SHEPreTUUECKOM Npoduie peakuuu. | oMOreHHbIN 1
IeTEPOreHHbIN KaTanus. [IpuMephl KaTAIMTUYECKUX ITPOLIECCOB B TEXHUKE U B KUBBIX
opranu3max. @epMeHThI Kak OMOJIOrMYECKHUEe KaTaau3aTOphl.

OO6patumMbiepeak I uu Xumuueckoe paBHoBecue. [Tpuniun Jle [larense.
KoncranTa paBHOBecus. PaBHoBecue B pactBopax. KoHcranTsl qucconnanuu. Pacuer pH
PacTBOPOB CUJIBHBIX KUCIIOT U 1IeNouei. [Ipouszgedenue pacmeopumocmu.
PamaktTuBHOCTUMETano B. [IoHATHE O CTaHIAPTHOM ANEKTPOAHOM MOTEHIUATIE
Y DJIEKTPOABIIKYIIEN CUJIE PEAKINHA. XUMUYECKUE UCTOYHUKH TOKA: TAIbBAHNYECKUE
AJIEMEHTBI, aKKYMYJISITOPBI ¥ TOIJIMBHBIE 3JIEMEHTBI. DJIEKTPOJIN3 PACIUIaBOB U BOJIHBIX
PacTBOPOB BJEKTPOJIUTOB. 3aKOHbI INEKMPOIU3A.

JemoncTpanun. 1. DK30TepMUYECKUE U SHAOTEPMUUECKUE XUMUUYECKHUE PEAKIUU. 2.
TernnoBble ABJICHNS IPU PACTBOPEHUHU CEPHOM KHUCIOTHI U AMMUAYHOM CEUTPBL. 3.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH PEAKLIMU OT NMPUPOBI BEIIECTB HA TPUMEPE B3aNMOIECUCTBUS
PacTBOPOB PA3JIMYHBIX KACIOT OJJMHAKOBOW KOHIIEHTPALUHU C OAMHAKOBBIMU KyCOUYKAMHU
(rpanysiaMu) HMHKA U OJIMHAKOBBIX KYCOUYKOB Pa3HbIX METAJUIOB (MarHus, IIMHKA, Keje3a) C
pacTBOPOM COJISTHOM KUCIIOTHI. 4. B3anuMmoielicTBUE pacTBOPOB CEPHOM KHUCIIOTHI C
pacTBOpaMu THOCYJIb(aTa HATpUs Pa3IMYHON KOHUEHTPALUU U TEMIIEPaTyphl. S.
Pasnoxxenue nepokcuaa BOAOPOJa ¢ IOMOIIBIO HEOPraHUYECKUX KaTaau3aTopoB U
IPUPOJIHBIX OOBEKTOB, COAEPIKAIUX KaTajaszy.

JlaGopaTopHblie onbIThl. DAKTOPHI, BIUAIOIIAE HA B3aUMOICHCTBUE METaJlla C PpaCTBOPAMU
KUCIOT. CMeneHne XuMHYECKOTO PABHOBECHS IIPU YBEINYEHNN KOHIIEHTPAIUU PEATCHTOB U
npoAykToB.26. Katanuruyeckoe pa3noxeHue NepoKcuaa Boiopoaa

IIpakTnueckas padora Ne 9. CkopocTh XUMHUUECKON PEAKIINU.

IpakTnueckas padora Ne 10. Xumuueckoe paBHOBECHE.

KonTpoabnasi pabora Ne3. TeopeTnueckrue OCHOBbI XMMHUU.

Tema 5. Xumuueckasi TexHosorus (74)



OCHOBHB ENPHUHUUNOBXUMHUYECKOUTEXHOIOT U HU.
[Ipon3BOACTBOCEPHOMNKHUCIOT Bl KOHTAKTHBIM CIOCOOOM. XUMH3M MpoIiecca.
ChIpbe 17151 TPOU3BOICTBA CEPHOM KUCIOTHI. TeXHOIOrn4Yeckas cxeMa nporecca, IpoLecchl
Y aIllaparsl.

[l[pou3BOACTBOAMMH a K a. XuMU3M Mponecca. OnpenencHne ONTUMaAIbHBIX
YCJIIOBUH MPOBEAEHUS peakuud. [[puHIMN HUPKYISUNUA U €T0 peain3alus B
TEXHOJIOTUYECKON CXEME.

MeTannypru s Yepnas metauryprus. JloMeHHbIN poLecc (ChIpbe, yCTPOHUCTBO
JOMEHHOM ey, XUMHU3M Ipouecca). [Ipon3BoacTBO cTanu B KUCIOPOAHOM KOHBEPTEPE U B
ANEKTpOneyax.

OpranunueckuucuHTe 3. Cunmesvl Ha ocHoge cunmes-easa. IIpon3BoCTBO
METaHOJIA.

DkoJorus 1 npodjaemMa OXpaHbl OKpYXKaroUleil cpepl. 3eieHas XUMHUsL.

JemoncTpanun. 1. Celpbe 11 IPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIOTHL. 2. MoAeNb KUISIIETO CIOS.
3.Kene3nas pyaa. 4. OGpa3iibl CILJIABOB KeJie3a.

Tema 6. Xumus B ObITY U Ha ci1y:x0e o0mecTBa (94)

Xumus nuiy. Kupsel, 6Nk, yriaeBoibl, BUTaMUHbIL. [IuiieBsie 100aBKU, UX
Kiaccudukaims. 3anpeinieHHble U pa3penieHHbIe MUIEeBbIe J00aBKU. JIekapCTBEHHBIC
cpeacrBa. Kpacku u nurmMenTsl. [ [pyHIUITBI OKpamBaHus TKaHeW. XUMUS B CTPOUTEIBCTBE.
[lemenTt, 6eToH. Ctexio u kepamuka. TpaguIMOHHBIC U COBPEMEHHBIC KEPAMUUECKHE
Matepuaibl. CBepXnpoBosiias kepamuka. bertoBas xumusi. OTOEIMBAIOIINE CPE/ICTBRA.
XUMHS B CEIILCKOM X03s1iMcTBE. MTHCEKTULIMABI U ecTUIAbBI. CpelicTBa 3alIUTHl PACTCHUMU.
Penemnentsl. OcOOEHHOCTH COBPEMEHHOM HayKu. MeToA0JIOTHsl HAyYHOTO UCCIICIOBAHMS.
lIpogheccus xumuxa. Mamemamuueckas xumus.

[Tonck xumudeckon nHpopmaruu. Paboma ¢ bazamu OaHHbIX.

JdemoncTpamuun. 1. [Tumessie kpacutenu. 2. Kpamenue tkaneit. 3. OrbenuBanue TkaHei. 4.
Kepamnueckue marepuainsl. 5. [{BeTHble ctekia. 6. Komtekius « TomimBo U ero BUABD.
JlaGopaTopHble onbITHI. 27. 3HAKOMCTBO C MOIOIIMUMU CPEACTBAMU. 3HAKOMCTBO C
otOenuBaromMMK cpeactBamu. 28. Kiten. 29. 3HaKkOMCTBO ¢ MUHEPAJIbHBIMU YIOOPEHUSMH U
M3YYEHUE UX CBOKCTB.

Konrpoabnasi padora Ne 4. Itorosast KOHTpoJIbHas paboTa.

Y4yeOHO-TEMATHUECKHUH IIJIAH
11 kaacce (3 4 B Heaero, Bcero 102 v)

Ne Konuuecmeo B mom uucne
Tema

n/n uacoe npakmuvueckue KOHmMpOJ/ibHble
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pabomot pabomut
1
Hemerasibl 31 4
Metasnbl 30 4 1
Ctpoenne aroma. XumMnueckasi CBsi3b 8 - -
OCHOBHBbIE 3AKOHOMEPHOCTH
NMPOTEKAHHS] XUMHYECKHX PeaKIuii 17 2 1
XuMHYecKast TEXHOJIOTHs 7 ) )
XuMmus B ObITY U Ha cJ1yk0e o01mecTBa 9 _ 1
HUTOI'O: 102 10 4
TemaTHuyeckoe NJIAHUPOBAHUE
Pa3znen
Ne KoJu-Bo
Tema ypoka 4acoB
n/n
Tema Nel. Hemertasbl. 31
1/1 Knaccugukanus npocteix Bemiects. Bogopos. 1
212 ["anoreHsl. 1
33 Xiop. 1
4/4 KucnoponHblie coenMHEHNs XJI0pa. 1
5/5 Xnoposogopos. CosstHas KHCIIOTa. 1
6/6 ®dtop, 6poM, HOA U UX COSAUHEHUS. 1

11




717

WNucrpykrax mo 1/60. IIpaktuyeckas padora Ne 1. PemieHue 3KcriepuMEHTAIBHBIX
3a7a4 no teme «l 'amoreHp».

8/8 XallbKOTCHBI.
9/9 O30H — a;wIoTpOoITHAS MOIU(DUKAIIHS KUCIOPOAA.
10/10 | ITepokcua BogoOpoia ¥ €ro MPOU3BOIHBIC.
11/11 | Cepa.
12/12 | CepoBomopoa. Cyabhuibl.
13/13 | CepHucThIii ras.
14/14 | CepHblit aHTUAPH U CEPHAST KUCIIOTA.
15/15 | Uuctpykrax mo 1/0. Ilpaktudeckas padora Ne 2. PemieHue 3KCIieprMMEHTaTbHBIX
3a/1a4 110 TeMe «XaJIbKOTEHBI».
16/16 | Pemienue 3ama4 W BBINONHEHHE YyOpaXHEHUH 1o TemaM «[anoreHel» U
«XaIbKOTCHBI.
17 | DnemMeHTHI MOATPYIIIHI a30Ta.
18 | Asor.
19 AMMMaK ¥ COJIM AMMOHHUS.
20 [TpakTtndeckas padora Ne 3. [TomydyeHne aMMuaKka ¥ U3y4eHHE €rO CBOWCTB.
21 Okcuabl a3oTa.
22 A30THas KUCJIOTa U €€ COJIH.

12




23 Docdhop. 1
24 ®dochopHbiit aHTHAPUT U GOCHOPHBIE KHUCIOTHI. 1
25 HNuctpykTax mo 1/6. Ilpaktrdeckas padora Ne 4. Pemenue 3KcriepuMeHTaIbHBIX 1
3aj1a4 1Mo TeMe «DJIEMEHTHI MOJIPYIIITBI A30Tay.
26 Yrnepon. 1
27 CoenuHenus yriaepoja. 1
28 Kpemnuii. 1
29 CoenrHeHusI KpEMHMUSL. 1
30 O6o06matoiiee MOBTOpeHHE 1Mo TeMe «HemeTamib. 1
31 KontponbHas padota Ne 1 mo reme «Hemeramiby. 1
Tema Ne2. Mertasibl. 304
32/1 | CpoiicTBa 1 METO/IbI MOJTYYCHHUS] METAILIOB. 1
33/2 | Cmuiassl. 1
34/3 | OOmiast xapakTepUCTHKA IETOYHBIX METAJLIOB. 1
35/4 | Harpuii u Kanuid. 1
36/5 | CoenuiHeHHs HATPHS U KaJIHSL. 1
37/6 | OOmias XxapakTepUCTUKa SJIEMEHTOB IMIaBHOM moarpynmsl 11 rpynmer. 1

13




38/7

Maruuii u ero coeJuHEHU.

39/8 | Kanbuuii ¥ €ro cOeqMHEHNS.

40/9 | XKecTKOCTb BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHUS.

41/10 | ATOMUHHUI — XUMUYECKUN 3JIEMEHT M POCTOE BEIIECTBO.

42/11 | CoenrHEHUS aTXOMUHUS.

43/12 | Pemienue 3aja4 W BBIIOJHCHHE YHOPaXKHEHHH 1O TeMe «MeTamibl TJIaBHBIX
MOATPYIII.

44/13 | Uuctpykrax no 1/0. IlpakTuueckas pabora Ne 5. PerieHue 3KcCrepUMEHTATbHBIX
3a/1a4 1o TeMe «MeTauTbl TJIaBHBIX TOTPYIII.

45/14 | Obuias XxapaKTEpPUCTUKA IEPEXOIHBIX METAJIIOB.

46/15 | Xpowm.

47/16 | CoenuiHeHurss XpoMa. 3aBUCHMOCTh KHCIOTHOOCHOBHBIX W OKHUCIHUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTENBHBIX CBONCTB OT CTETIEHH OKUCJICHUS MeTaa.

48/17 | Mapranet.

49/18 | Kene3o kak XUMHYCCKHIA DJIEMEHT.

50/19 | )Kene3o — mpocToe BEIIECTRO.

51/20 | Coenunenus Kxenesa.

52/21 | Menp.

53/22 | Tlpaktrueckas padota Ne 6. [TonydeHre MeIHOTO KyIopoca.
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54/23 | Cepebpo. 1

55/24 | 3onoro. 1
nux .

56/25 1
Pemenne 3amad ¥ BBINOJTHEHHE YINPaKHEHUH 1O TeMe «MeTauibl MOOOYHBIX

57/26 | HOATPYIII». 1
HNuctpykTax no 1/6. [Ipaktuueckas padora Ne 7. [lomydeHnue »xene3Horo Kymopoca.

58/27
Huctpykrax mo 1/6. [IpakTudeckas padora Ne 8. . Pemenne sxcriepuMeHTAITBHBIX

59/28 | 3a1a4 1o TemMe «MeTanbl M0OOOYHBIX TOATPYII.
O06o06maroree TOBTOPEHHE IO TeMe «MeTauTby.

60/29
KoHnTtposbHas padora Ne 2 mo TemMe «MeTalbiy.

61/30

Tema Ne3. Ctpoenue atoma. XumMHu4ecKkas CBA3b. 8y

Snpo atoma. SlnepHsle peakuuu.

62/1 1
DJEeKTPOHHbIE KOH(PUTypallui aTOMOB.

63/2 1
ONEeKTPOHHbIE KOH(UTYypaIui aTOMOB.

64/3 1
KoBaneHTHast cBsI3b M CTPOEHUE MOJIEKYIL.

65/4 1
WNonnas cBsa3b. CTpoeHNE NOHHBIX KPUCTAILIOB.

66/5 1
Merammueckas cBsa3b. Kpuctammueckne peneTkn MeTauioB.

67/6 1
MexMoneKyIsspHbIe B3aUMOJEHCTBUS.

68/7 1
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Ob6o6maromee noBTopeHue no Teme «CTpoeHne BEeLIecTBay.

69/8 1
Tema Ned, OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUS XHMHUYECKHUX PeaKIHii. 17 4
TerioBbie 3¢ (HEKThl XMMUYECKUX PEaKLUi.

70/1 1
3akoHn ['ecca.

71/2 1
OuTponusi. Bropoi 3ak0H TepMOJIUHAMUKH.

7213 1
Oueprus ['m60ca u KpuTepUH caMo- TPOU3BOIBLHOCTH XUMHUYECKUX PEaKIIUU.

73/4 1
Pemenue 3agau no reme «XuMHUYeCKass TEPMOJUHAMUKAY.

7415 1
CKOpOCTh XMMUYECKOHN peakuu. 3aKOH JIEUCTBYIOIINX Macc.

75/6 1
3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH PEAKIIMHU OT TEMIIEPATYyPHI .

7617 .
Karanus. Karanuzaropsi.

7718 1
Xumnueckoe paBHoBecre. KoHcTanTa paBHOBECHS.

78/9 1
[Tpunnun Jle Hlarense.

79/10 1
Huctpykrax no 1/6. [Ipaktrueckas padota Ne 9. CKopocTh XUMHUUECKUX PEaKIIUM.

80/11 1
Honnoe npousseaenue Boabl. BogopoiHbIN OKa3aTelb.

81/12 1
WuctpykTrax no 1/6. [Ipaktiueckas padota Ne 10. Xumuueckoe paBHOBECHE.

82/13 1
XUMHYECKOE PAaBHOBECHE B pacTBOpax.

83/14 1
XHUMHUYECKUE UCTOUHHUKH TOKA. DIEKTPOJIN3

84/15 1
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O6o6ma}0mee IIOBTOPCHHE 110 TEME ((TeOpeTI/ILIeCKI/IC OCHOBBI XUMHUHN».

85/16 1
Kontposbnast padora Ne 3 1o Teme «TeopeTrnueckue OCHOBBI XMMHUI.

86/17 1

Tema Ne5. XuMu4yeckasi TEXHOJIOTHS. 74

HayuHble pUHIUITBI OPraHU3alUN XUMUYECKOTO IPOU3BOCTBA.

87/1 1
[Ipon3BOaCTBO CEPHOM KUCIIOTHI.

88/2 1
[IpounsBocTBO aMMuaKa.

89/3 1
[Ipou3BOACTBO UyTyHa.

90/4 1
[Ipoun3BoacTBO CTANH.

91/5 1
IIpoMBILIUIEHHBIA OPraHUYECKUI CUHTES.

92/6 1
XVMHYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPYIKAOLIEN Cpelibl. «3eJIeHas» XUMUSL.

93/7 1

Tema Ne6. Xumusi B ObITY M Ha CiIyK0e 001IecTBA. 9y

XUMHUS U,

94/1
JlexapcTBEeHHBIE CpEICTBA.

95/2
Kocmernueckue u napdromepHbie cpecTBa.

96/3
beiToBas xumus.

97/4
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98/5

XuUMHSA B CTPOUTEIILCTBE.

99/6

XUMHA B CEIILCKOM XO3SHCTBE.

100/7

HGOpFaHI/I‘IeCKI/Ie MaTcpuraibI.

101/8

Hcrounnkn XumMudeckoi HHGOpMaIuu.

102/9

Kontposbnas padora Ne 4. MtoroBast KoHTposIbHas paboTa.
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