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IHHOACHUTEJBbHAA 3AIINCKA

PaGouas mporpamma mo 6uoJsiorum ais 10 — 11 kmaccoB ( mpoduIbHBINA YpOBEHB) Kilacca COCTaBJICHA HA
OCHOBE HOPMAaTHUBHO-IIPABOBBIX JOKYMEHTOB 3akoHa PD «O06 obpazoBanum» Ne 273 ot 29.12.2013 r.
@DenepatbHOTO TOCYNApPCTBEHHOIO 00pa30BaTENBHOIO CTaHIapTa oOmero ooOpa3oBaHHUs U HAyKH
Poccutickoit ®enepamnuu ot 17 nexadps 2010 Ne 1897

Pabouas mporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBAaHHWU HMPUMEPHON MPOrpaMMBbI CpeHEro (IIOJHOTO0) 00IIero
obpaszoBanusi 1o Owuonoruu (yriIyOJICHHBIM) W aBTOPCKOM MPOrpaMMmbl cpeAaHero (MOoJHOTo) oOIIero
oOpazoBanust mo Ouomoruu 10-11 kmaccer (yrimyOneHHBIH ypoBeHb), aBTopel: .M. Hpmmmmn, JI.B.
Briconkas, O.B. Cabimna. M.: IIpocsemenue, 2020. —368c. [Iporpamma pekoMeH10BaHa MUHHUCTEPCTBOM
oOpa3zoBanus u Hayku PO, pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C (eepaaIbHBIM KOMIOHEHTOM TOCY/AapCTBEHHBIX
0011e00pa3oBaTeIbHBIX CTAaHAAPTOB cpeAaHero (MoJIHOro) oOmero o0pa3oBaHUsS 110 OHOJOTHHM Ha
npo(UILHOM YPOBHE, MOTHOCTHIO OTPAXKAIOIIAS COIEPIKAHNE TPUMEPHOM MTPOTPAMMBEI.

[Iporpamma paccuntana Ha 105 y4eOHBIX YacoOB, B TOM UHWCJIE BHYTPHIIPeIMETHBIH
Moay.ab B 10 kiaacce «BBenenne B nurosorno» ( 19 yaco) u B 11 kiacce « « BBenenue sxkonoruio» (
9 yacoB ) ¢ ucnoab3oBaHueM odopynoBanus LleHTpa o0pasoBaHMsl eCTeCTBEHHO-HAYYHOI0 npoduis
«Touka pocra» MAOY «COLI Ne3» r.I'yceBa.

PabGouas nmporpamMma cocTaBiieHa B COOTBETCTBHH C METOJIMYECKUMH PEKOMEHAAIMSAMU MO CO3AaHUIO U
(GYHKIIMOHUPOBAHUIO B 00111€00pa30BaTEIbHBIX OPraHU3AIMIX, PACTIOJIOKEHHBIX B CEBCKONH MECTHOCTU U
MajbIX Tropojax, IEHTPOB OOpa30BaHUS ECTECTBEHHO-HAYYHOW M TEXHOJOTMYECKOW HaNpaBlIeHHOCTEH

(«Touka pocta») — (YTBepxaeHbI pacnopsbkeHneM MuHucTteperBa npocseteHus: Poccuiickoit deneparnyu
ot 12 sBaps 2021 r.N P-6)

Il1aHupyeMble pe3yJbTAThl 0CBOEHHS YU4eOHOIr0o npeaMera «buojaorusy

Nzyuenune 6monoruu B 10- 11 kmaccax jgaeT BO3MOXKHOCTH OOYUYAIOIIUMCSI TOCTHYb CIEAYIOMUX Pe3yIbTaTOB:

Jluunocmmuoie pée3yiomambal
- sSICHO, TOYHO, 'PAaMOTHO H3JjiIaraTb CBOU MBICJIU B YCTHOﬁ M TTMChbMEHHOM
peun, HOHUMATh CMBICIT TIOCTABJICHHOM 33/1a4H, BHICTPAUBaTh apryMEHTAIIUIO, IPUBOAUTD TIPUMEPHI ;
- KPUTUYHOCTh MBIIUICHUSI, YMEHHE PACIIO3HABATH JIOTMYECKH HEKOPPEKTHBIC BBICKA3bIBAHUS, OTINYATh
TUIOTe3y OT (pakTa;
- IpeJICTaBJICHHE O OMOJIOTMYECKO HayKe Kak cepe 4enoBeuecKoil AesITeIbHOCTH, 00 dTamax ee pa3BUTHS, O €€
3HAYMMOCTH TSl Pa3BUTHSI LIMBIIIH3ALINY;,
- Kp€aTUBHOCTH MBIIJICHHA, MTHUOHUATHBA, HAXO0JYNBOCTb, AKTUBHOCTb IIPH PCUHICHUN OHMOJIOTHYECKHUX 3a1a4,
- KOHTPOJIMPOBATH IPOLIECC M PE3yNIbTaT y4eOHON OHOIOTHUECKON e TeIbHOCTH;
- CIIOCOOHOCTH K AMOLMOHAIILHOMY BOCIIPUSITUIO OHOJIOTHYECKHX OOBEKTOB, SBICHUI, paCCyKACHHUII;

Memanpeomemnmnuie pe3yiomanl
- IEPBOHAYAIILHBIC TIPEICTABIICHUS 00 U/IESX U O METOJaX OMOJIOTHH KaK YHUBEPCAIHLHOM SI3bIKE HAYKH U
TEXHUKH, CPEICTBE MOJEIUPOBAHUS SIBJIEHUI U IPOLIECCOB;
- BU/IeTh OMOJIOTHYECKHE TIPOOJIEMBI B KOHTEKCTE TPOOIEMHON CHTYalluH B APYTHX AUCIMIUIHHAX, B
OKpY>Karollen 5KU3HU;
- HaXOJUTh B PA3IMYHBIX HCTOYHUKAX UH(OPMAIUIO, HEOOXOIUMYIO JUIS PelIeHUS] OMOIIOTHYECKIX BOIIPOCOB,
MIPEJICTABIIATE €€ B MMOHATHOU (popMe, MPUHUMATE PEIICHNE B YCIIOBUAX HEMOMHOW M M30BITOYHOM, TOYHOU U
BEPOATHOCTHOW MH(OPMAIHH;
- IOHUMATh U KCIIOJIb30BaTh OMOJIOTHYECKUE CPEJICTBA HATIIATHOCTH JUISl WJUTIOCTPAIINY, HHTEPIIPETAIIAH,
apryMeHTalluu;
- HOHUMAaHHE CYITHOCTH aIrOPUTMUUYECKUX MPEANUCAHUN U YMEHHE JIEUCTBOBATh B COOTBETCTBUM C
MPEJI0KEHHBIM AITOPUTMOM;
- CAMOCTOSITEIIFHO CTaBUThH LIEJIH, BEIOUPATh U CO3/IaBaTh aJITOPUTMBI JUIS PEIICHUS YI€OHBIX OMOTOTUIECKIX
mpo0em;
- INIAHUPOBATh U OCYILECTBIIATh AEATEIbHOCTD, HAIIPABICHHYIO HA PELICHUE 33/1a4 UCCIIE0BATEIbCKOTO
XapaKkTepa;



Ilpeomemmnuie pe3yrovmamot
YYEeHUK JIOJKEH Hay4duTCs:
HOHUMAMp - OCHOBHBIE TIOJI0KEHUSI ONOJIOTUYECKUX TEOPHH (KIeTOuHas); CYIIHOCTh 3aKOHOB
I".MeHnens, 3akOHOMEPHOCTEN U3MEHYMBOCTH;
—  CTpOEHHE OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB: KJIIETKH; TE€HOB U XPOMOCOM,;
—  CYLIHOCTH OMOJIOTHUYECKUX MPOIIECCOB: pa3MHOXKEHHE, OIUIOI0TBOPEHHE,
—  BKJIaJ] BBIIAIOLIMXCS YYEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOIMYECKON HAYKH;
—  OHMOJOrMYECKYI0 TEPMUHOJIOTHIO U CHMBOJIHKY;
YMETB:
00bsCHAmMY: PONb OUOJIOTUN B (POPMHUPOBAHUM HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS; BKJIAJ OMOJOTHYCCKHX
Teopuil B (pOopMHUPOBaHHE COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MMpa; €AMHCTBO >KMBOH U
HEXMBOW IPHUPOJBI, POJICTBO JKUBBIX OPraHU3MOB; OTPULATENIBHOE BIIMSHUE AJIKOTO0JIs, HUKOTHHA,
HapKOTHYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apoJbllla 4YEJIOBEKA; BIUSHUE MYTarcHOB Ha OPraHHU3M
YEJIOBEKa; HAPYIICHUN Pa3BUTHUSI OPraHU3MOB, HACJIEACTBEHHBIX 3a00JI€BaHUN, MyTaIIHil
peutamsp >IeMEHTapHble OMOJIOTHYECKUE 3a7aUl; COCTABIIATh HJIEMEHTAPHbBIE CXEMbI CKpPEIIMBaHUS;
6b1A16/1AMb UCTOUHUKHU MYyTareéHOB B OKpY’Karollel cpesie (KOCBEHHO)
cpagHueamyp: OUOJOTMYECKHE OOBEKThI (XMMHUECKHI COCTaB Tell >KMBOM M HEXUBOM MpPUPOIBI,
3apO/IbIIIN YEJIOBEKAa U IPYTUX MJIEKOMUTAIOIINX, U JeJIaTh BHIBObI HA OCHOBE CPABHEHUS;
aHanU3upPosamsv U OYeHUeamyp ri00aJbHbIE HKOJOTHYECKUE MpoOJeMbl U IMYTH MX peLeHHS,
MIOCJIEICTBHSI COOCTBEHHOM NIEATEFHOCTH B OKPY’KaIOIICH Cperie;
HaxoO0umv UHHOPMAIHIO O OMOJOIMUECKUX 00BEKTaX B Pa3IMYHBIX UCTOUYHUKAX (YUeOHBIX TEKCTax,
CIPAaBOYHHMKAX, HAyYHO-TIONYJSPHBIX H3/IaHUAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax JaHHBIX, pecypcax
WHTEepHeT) U KpUTUUYECKH €€ OLICHUBATB;
HCIO0JIL30BATH NPHOOPeTeHHbIe 3HAHWUSI W YMEHHSI B MPAKTHYECKOH /eATeJbHOCTH W
MOBCEIHEBHOM KU3HHU IS
— coOmofieHus Mep MNPOPMIAKTUKH OTpaBJI€HUH, BUPYCHBIX W JPYruxX 3a00Ji€eBaHUM, CTPECCOB,
BPEIHBIX NPUBBIYEK (KypeHHe, aIKOr0JIN3M, HApKOMAaHUs); IpaBWJI OBEJCHUS B IPUPOAHOIL cpee;
— OKa3zaHWs MEpBOM IMOMOIIM NpPU HPOCTYIHBIX U JAPYruX 3a00JI€BaHMSIX, OTPABJICHUU MUIIEBBIMU
IIPOSYKTAMH;
—  OIIEHKHM 3THYECKUX aCIEKTOB HEKOTOPBIX MCCIEAOBAHUN B 00JIaCTH OMOTEXHOJIOTUH (KIOHUPOBAHUE,
UCKYCCTBEHHOE OIUIOI0TBOPEHUE).
3.COAEP KAHUE YYEBHOI'O TIPEJMETA
10 xknace
(102 4, 3 4 B Hexe10)
BBenenue (3 4)

buonorus xak Hayka. buonornueckue TUCHUIUIMHBIL, UX CBSA3M C IPYrMMHM HayKamH. EAMHCTBO KHBOTO.
OCHOBHBIE CBOWCTBAa XUBBIX OPraHW3MOB. YPOBHHM OpraHU3allMM >XUBOW MaTepuu. MeToapl NO3HAHHUSA
JKUBOU IIPUPOLBL.

Jlabopamopmuwvie u npakmuueckue padoomaot
[Ip.p. Nel «Ananu3 uapopmanum o HOBEHIIUX JOCTIKEHUsX 6uonoruu B CMWN»
Hemoncmpayuu

CxeMmbl M TaOIUIIBI, MIUTIOCTPUPYIOIIHE: MOHATHE OMOJOTHYECKUX CHUCTEM; YPOBHM OpPraHU3ALUHU JKUBOM
IPUPOJIbI; METOABI TO3HAHUS YKUBOU MPUPOIBI.

MouJiekyJibl U KaeTkH (14 1)

[Mutonoruss — Hayka o kjeTke. Mcropus nzydenus kietku. Kinerounas teopusi. MuorooGpasue popm u
pa3sMepoB KJIETOK B 3aBUCHUMOCTH OT WX ¢yHKuumid. Knerka kak menoctHas cucrema. [IpokapuoTel H
JYKapuoThl. MeToabl M3y4eHUs KIETKH. XHMHYECKHI COCTaB KIETKH. Makpo- M MUKpOlyIeMeHThl. Poib
MOHOB B KieTke U opranusme. Posnb Boabl. ['mapodunsHbie U ruapodoOHbie MoseKynbl. buononumepsr.
Perynsapubie u Heperymspabie moaumMepsl. CTpoeHnue 0enkoB. AMUHOKUCIOTHL. [lenTuaHas cBsi3b. YpOBHU
opranu3zaiu 0enkoBoil Monekynbl. buonornyeckue QpyHkiun 6e1KkoB. YriaeBoasl. MoHocaxapu sl pruodo3a,
ne30kcupubo3a, Iioko3a. Jlucaxapuasl: caxaposa, sakro3a. [lonmmcaxapuisl: Kpaxmall, IVIMKOTEH,




LEJUTI0JI03a, XUTUH. DyHKIMU yriieBoAoB. JIunuapl. XMMHYECKOE CTPOEHHE JIMNUAOB. HachllleHHBIE U
HEHACBIIICHHbIE KUPHbIE KHUCIOTHL. JKupbl, Bocku, docomunuapl. OyHkuuu JunuaoB. HykienHoBbie
KUCIO0Thl. CTPOEHHE HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. THUIIBI HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. @YHKIIMU HYKIEUHOBBIX KHUCIIOT.
ATO®, makpospruueckue cBs3u. «Malible MOJIEKYJIbD» U UX POJIb B OOMEHHBIX MPOIIeccax.
Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomaol
JLp. No 1 «YcTpoiiCTBO CBETOBBIX MUKPOCKOIIOB M TEXHUKA MUKPOCKOTTUPOBAHUSI»
JLp. Ne2 «Karanutuyeckast akTUBHOCTb ()EPMEHTOB B JKUBBIX TKAHIX)
JLp. Ne3 «ITpuumnbl qeHaTypalys 0€IKOB Ha TPUMEPE SHYHOTO OeTKa»
JLp. Ned «Ob6HapykeHre OMOTIOTUMEPOB B OMOJOTMYECKIX 00BEKTAX)
Hemoncmpayuu

CxeMmsbl U TabJHIIbI, HIUTIOCTPUPYIOLIHE: JIEMEHTHBIA COCTaB KIIETKH, CTPOCHUE MOJIEKYJ BOJIBI; MOJIEKYII
yrieBoqoB, aunuaoB, oenkor, mosiekyn JJHK, PHK u AT®; cTpoeHne KIETOK »XHUBOTHBIX M PACTCHHH,
IIPOKAaPUOTUYECKON U DyKapUOTHUECKOU KiIeTOK. IIpocTpancrBennas monens Monekyist JJTHK.

Kuaerounbie ctpykTypsbl 1 uX pyakuuu (10 4)

buonornyeckue wmemOpanbl. CrpoeHne W (QYHKIMHM IIa3MaTUYecKOd MeMOpaHbl. MeMmOpaHHbBIE
opranemibsl. fnpo. Bakyonspnas cucrema kietku. Mwutoxonapuu. I[lnmactuasl. OnopHo-ABUTraTesbHas
cucreMa kietku. Pubocomsel. Kiierounsie BKIIOUEHUS.
Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomul
JLp.Ne5 «OcobGeHHOCTH CTPOEHUS KIETOK MIPOKAPUOT U dyKapuoT. KieTku pacTeHu, >kUBOTHBIX, OaKTepHii
U TpUOOB»
Hemoncmpayuu

Cxempl M TaOIULBl, WUIIOCTPUPYIOIIKE: CTPOCHHME IUIa3MaTUYECKON MeMOpaHbl, CTPOEHHUE KIIETOK
JKUBOTHBIX W PACTEHUI, MPOKAPUOTHYECKON M JYKapUOTHUYECKOH KieToK. JuHamuueckoe mocodue
«CTpoeHHE KIETKI.

Obecneuenune KIeTOK 3Hepruei (6 1)

OOMeH BelllecTB U MpeBpalleHust 3Hepruu B kietke. [lonsaTus merabonusma, anaboau3Ma, KaTaboau3Mma.
VCTOUHUMKM »HEpruu M SKUBBIX OpPraHu3MoB. ABTOTpO(GBl U rerepoTpodsl. DuKcanus >SHEPrUH
COJIHEUYHOTO cBeTa pacTeHusiMu. Xiopodpumt. Crpoenue xiuoporiacta. dorocunre3. CpertoBas ¢aza
¢orocunTesa. Poronu3 BoAbl. TemHOBas ¢aza ¢orocuHTe3a. XeMOCUHTe3. Poib XeMOCHHTE3UPYIOIUX
Oaktepuit Ha 3emie. Pacuieruienne nonaucaxapujaoB — Kpaxmaia U TJIMKOTeHa. AHa’ poOHOE pacuierieHue
TJIFOKO3BI. Hukn Kpebca. Oxkucaurensroe GochopunupoBanue. Poib kuciaopoaa. A3poOsl U aHaPOOBI.
Jlabopamopnvie u npakmuueckue padbomaul
I[Ip.p. Ne2 «CpaBHeHue npoieccoB (POTOCHHTE3a U XEMOCUHTE3a»

[Ip.p. Ne3 «CpaBHeHue nporieccoB OpOKEHUS U AbIXaHUS»
Hemoncmpayuu
CxeMbl U TabIUIbl, WUTIOCTPUPYIOLUE: OOMEH BEUIECTB U MPEBPALLEHUS SHEPIrUU B KIETKE; CTPOCHUE
XJIOpoIjiacTa; Tpolecc (OTOCHHTE3a; CTPOCHHE MMTOXOHJpPUHU; TPOLIECC XEMOCHUHTe3a. BrlieneHue
KHCJIOPOJIa BOJAOPOCIISIMHE (B aKBapUyMe) Ha CBETY.
Hacaencreennas nngopmanus u peajnsanus ee B Kierke (14 1)

benku — ocHoBa cnenuUYHOCTH KIETOK U OpraHu3MoB. ['eHeTndeckas mHpopmaius. MaTpUuHbIA
OpUHIUN cuHTe3a Oenka. Tpanckpunuusi. ['enermueckuit xkox u ero cpoiictBa. TpancmoptHsle PHK.
buocunres Genka. Perynsauusa tpanckpunuuu u tpaHcisuuu. Yasoenue JJHK. Ilpunnunel perummkaruu.
Oco6ennoctu perukamu JJHK sykapuot. Tenomepaza. CoBpeMeHHbIE IPEACTABICHUS O CTPOSHUH T€HOB.
I'enom. Crpoenne xpomocom. ['enHass mHxkeHepusi. CTpoeHune BUpPYCOB. Pa3MHOXkeHHe BUPYcOB. Bupyc
UMMYyHoOJepHInTa YyenoBeka. OOpaTHast TPaHCKPHIILIHA.

Hemoncmpayuu

CxeMbl ¥ TaONHUILBI, WTIOCTPUPYIOIIKE: MPOIECC PEeITUKAIIMM; TeHETUYeCKH KOoJ; OMOCHHTE3 Oernka;
PEryJsIMIO TPAHCKPUIILIMU Y IPOKApUOT; CTPOCHHE BUPYCa; CTPOEHHUE XPOMOCOMBI. JInHaMuveckass Mo/Ieb
cuHTe3a Oenka Ha pubocome.

NuauBuayanbHoe pa3sBUTHE U PAa3MHOKeHUE Opranu3mMon (15 v)



JleneHue KIETOK Mpo- M dyKapuoT. JKU3HEHHBIH LUK KieTKu (MHTepdaza m muro3). daszpl MUTO3A.
['oMonornyHbple ¥ HEroMOJIOTHYHBIE XpOMOcOMbl. AmuTo3. Ilepumoasl oHTOreHesa. PaszButue 3aponblia
KHUBOTHBIX. JluddepenunpoBka kieTok. IMOpuoreHe3 pacteHuil. I[locTaomOpuoHanbHOE pa3BUTHE
JKUBOTHBIX M PACTeHHH. ANONTO3. MHOrOKIETOYHBIM OpraHu3M Kak eauHas cucteMa. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
Perenepanus. B3aumopneiictBue KiIeTok B opranusMe. KOHTpOJIb LENOCTHOCTH opranusMa. MMmyHuTeT.
Meiio3. Onpenenenue nona y kuBoTHbIX. [looBoe u Oecrionoe pazmHoxkenne. CoMaTHUYECKHE U MOJIOBBIC
KJIETKM. YepenoBaHue TalUIOMJHOM W JUIUIOWIHOM CTagud B KU3HEHHOM nukie. Ilaprenorenes.
OO6pa3oBaHue MOJOBBIX KJIETOK y dKUBOTHBIX U pacTeHui. OII010TBOPEHUE Y )KUBOTHBIX U PACTCHHIA.
Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomaul
JLp. Ne 6 «3yuenue mopdomorun XxpoMocom mitekonuTaronmx. Kapuorum»

JLp. No.7 «3yuenue (a3 MUTO3a B KIETKAX KOPEIIKA TyKay

IIp.p. Ne4 «CpaBHeHHE MPOLIECCOB MUTO3a U MEH03a»

[Ip.p. Ne5 «CpaBHeHHE TPOIECCOB MOJIOBOTO U OECTIOIOT0 Pa3MHOKEHUSDY

[Ip.p. Ne6 «CpaBHeHME pOLECCOB Pa3BUTHS MOJOBBIX KJIETOK Y PACTEHUM U )KUBOTHBIX. CTpOEHHUE MOJIOBBIX
KJIETOK»

[Ip.p. Ne 7 «CpaBHEHHE TPOLECCOB OILIOAOTBOPEHUS Y LIBETKOBBIX PACTEHUN U TO3BOHOYHBIX»
Hemoncmpayuu

Cxembl U TabIUIBl, WITIOCTPUPYIOIIKE: CTPOSHUE TKAHEH pacTeHH U KUBOTHBIX; CIIOCOOBI OECIOIO0ro
Pa3MHOKEHHUS; OIUIOJOTBOPEHUE y PACTEHUN M KUBOTHBIX; CTAJUM PA3BUTHS 3apOJblllla MO3BOHOYHOIO
KUBOTHOI'0; IOCTAIMOpUOHANIbHOE pa3BuTue. [luHamuueckue nocodbus «Jlenenue kinerku. MUTo3 u mMeios»,
«"amMeToreHes y JKUBOTHBIX).

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJIEHUI HacJieAcTBeHHOCTH (16 1)

HacnencTtBeHHOCT —  CBOWCTBO  JKMBBIX — opraHu3mMoB. ['enermka. PaGorer [. Mengaens.
I'uGpugonornueckuii MeToA M3ydeHHs HacleACTBeHHOCTH. Aienu. ['enotun u ¢peHotun. JJoMMHaHTHBIE U
perieccuBHbIe MpU3Haku. EnquHooOpasue ruGpuoB nepBoro NOKoJIeHHs. 3aKOH paciierieHus. ['oMo3uroTsl
U TeTepo3uroTsl. JluruOpuaHoe W MONUTHOPUIHOE CKPELIMBaHUSA. 3aKOH HE3aBHCHMOIO HAacleOBAaHMUS.
AHanusupymroliee CKpellrBaHue. B3aumopnelicTBue alenbHbIX TIeHOB. HemnmosmHoe noMuUHUpOBaHUE.
KonomunupoBanue. BzaumoneiictBue HeamienbHbIX reHOB. [lonmurenneie mnpusHaku. CrartucTuyeckas
IIpUpOJia TEHETUUECKUX 3aKoHOMepHocTel CuenneHHoe HacnenoBanue. Kpoccunrosep. Kaprel xpomocom.
CoBpemeHHbIE METO/IbI KapTUpOBaHUsA xpoMocoM. Hacnenosanue, cremieHHoe ¢ mosioM. Muaktusarus X-
XpOMOCOMBI y caMOK. [Ipu3Haku, orpaHu4eHHBIE TTOJIOM.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue padbomaul

[Tp.p. Ne 8 «PemieHne reHeTHUecKuX 3a/1a4 Ha MOHOTMOPUIHOE CKPEIIMBAHUE

[Ip.p. Ne 9 «Pemienne reHeTuuecKrx 3a1a4 Ha 1M~ U MOJIUTHOPUIHOE CKPEILIMBAHNE»

ITp.p. Nel0 «Pemenne reHeTH4ECKUX 3aa4 HAa B3aUMOJAECHCTBHE TEHOB)»

[Ip.p. Nel1 «Pemienne reHeTHYECKUX 3a/1a4 Ha CLEIUIEHHOE HACIIE10BaHUE TEHOB»

ITp.p. Nel2 «Pemenne reHeTHYECKUX 3a/1a4 HA CLETUIEHHOE € ITOJIOM HACJIEI0BAaHUE TIPU3HAKOBY
Hemoncmpayuu

Cxembl M TaONUIBl, WUIIOCTPUPYIOIIME: MOHOTHOPUIHOE M JIUTHOPUIHOE CKPEUIMBaHUS U UX
LUTOJIOTHYECKUE OCHOBBI; MEPEKPECT XPOMOCOM; HEMOJHOE JOMUHUPOBAHUE; CIEIUICHHOE HACJIEI0BAHHUE;
B3auMoJieiicTBue reHoB. CeMmMeHa ropoxa C pa3HbIM (EHOTUIIOM (TJIaJKHue, MOPIIMHUCTHIC, JKEINTHIE,
3enenbie). JJnnamMmuueckue mocooust « MOHOTHOPUIHOE CKpEIUBaHUEY, «/{UTHOPHUIHOE CKPEITBAHKE.

OcHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJIeHUI u3MeHUnBocTH (12 4)

N3MeHunBOCTh — CBOMCTBO KHUBBIX OpraHu3MoB. HaciiecTBeHHas U HeHacsaeICTBEHHAs U3MEHUYHUBOCTb.
KomOuHaTiBHAass HM3MEHYMBOCTh. MyTallMOHHAas HM3MEHYUBOCTh. [ €HOMHBIE, XPOMOCOMHBIE, T'€HHbIE
myTauuu. ['eHepaTuBHBIE W cOMaTHMYeCKHE MyTalMH. 3akoH romoisorndeckux psaos H. M. Basunoga.
Buesnepnas HacieaCcTBEHHOCTb. MUTOXOHApHUAIBHBIE U XJIOPOILJIACTHBIE T€HBI. [IpHYrHBI BO3HUKHOBEHUS
MyTaruii. MyrareHHsie (pakTopsl Cpenbl. DKCIEPUMEHTAbHBIN MyTareHe3. B3anMoseiicTBue reHoTHNa U
cpeasl. KadecTBeHHBIE M KOJMYECTBEHHBbIC Npu3Haku. Hopma peakiuu npusHaka. MoaudukarmoHHas
U3MEHYUBOCTD.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomul



JL.p. Ne 8 «I'eHOMHBIE 1 XPOMOCOMHBIE MYTaI[N»

JLp. Ne 9 «AHann3 reHeTU4EeCKOM U3MEHYMBOCTH B NOMYJISUUAX JOMAIIHUX KOLIEK)

JL.p. Ne 10 «M13MeHUMBOCTD, IOCTPOEHUE BAPUALIMOHHOI'O PsiJia U BApUALlMOHHON KPUBOW»
Hemoncmpayuu

Cxemsbl, Tabnuupl, ¢ororpaduu M KOMHATHBIE PACTCHHS, WUIIOCTPUPYIOLIME: PA3JIUYHbIE MYTallUU
(pa3zHble MOpoJbl coOaK, YACTHUUHBIM aTbOMHM3M M HEOObIYHAsi opma JIMCTHEB y KOMHATHBIX PAaCcTEHUH,
€CJIM €CTh BO3MOXHOCTh — KYJIbTYPBl MYTAaHTHBIX JIUHUHN APO30(HIIBI); MEXaHU3M XPOMOCOMHBIX MYTallUi;
MOJIM(UKAIIMOHHYIO M3MEHYMBOCTDH; LIEHTPhl MHOTrooOpasus MU TMPOUCXOXKICHHUS KYJIbTYPHBIX DPACTEHUM.
I'epOapublii MaTepuan 3J1aKOB C TOMOJOIMYECKOW HW3MEHYHMBOCTBIO (OCTUCTBIE, 0€30CThie, BBICOKHE,
KapJIMKOBBIC PACTEHUS U T. 11.).

I'eHeTMUYecKue OCHOBBLI HHANBHUAYAJBHOIO pa3BUTHs (6 1)

OYHKIIMOHUPOBAHUE F€HOB B XOJI€ MHIAMBUAYAIbHOIO pa3BuThs. JlerepMmunanus u auddepeHnnpoBKa.
HuddepennmnansHas akTHBHOCTh TeHOB. [leiictBue reHoB B 3MOpumoreHese. Ilepectpoiiku reHoma B
oHTOreHese. VMMyHOINIOOYJIMHOBBIE T€HBI MIIECKONUTAIOMMUX. MOOWIbHBIE TE€HETHYECKHUE DIIEMEHTHI.
MHOKECTBEHHOE JICMCTBHE TE€HOB. JleTallbHBIE MyTalUu. Hacnenoanne muddepeHupoBaHHOTO
COCTOSTHUSI KJIETOK. XHMEpHbIE M TpaHCTeHHble opraHu3Mbl. KioHupoBanue. ['eHeTHYECKHE OCHOBBI
noBeJeHHA. | eHeTHYeCKHe OCHOBBI CIIOCOOHOCTH K 00Y4EHHUIO.

Jlabopamopnvle u npakmuueckue padoomaul
[Tp.p. Nel3 «AHanu3 u olleHKa STUYECKUX aCIIEKTOB MCCIIEI0BAaHUIN B OMOTEXHOIOTHIDY
Hemoncmpayuu
CxeMbl ¥ TabIUIbl, WILTIOCTPUPYIOIIKE B3aUMOJCHCTBHE TEHOB U MEXaHU3M XPOMOCOMHBIX MYyTallUH.
I'eneTuka yenoBeka (6 4)

Mertonsl M3yueHUsi T€HETHKU dYenloBeka. brmusHensl. KapuoTunm denoBeka M XpOMOCOMHBIE OOJIE3HH.
KaprupoBanune xpomocom uenoBeka. Bo3MOXHOCTH JiedeHUS W NOPENYNPEXKIECHUS HaCIEICTBEHHBIX
3a0o0sieBaHul. MeIUKO-TeHeTHYeCKOe KOHCYIbTUPOBAHUE.

Jlabopamopmusie u npaxmuueckue padoomaot

JL.p. Ne 11 «CocraBneHue poiOCIIOBHBIX U UX aHAJIN3»

JLp. Ne 12 «Kapuotumn uenoBeka. «XpoOMOCOMHBIE» OOJIE3HH YETOBEKa
Hemoncmpayuu

CxeMbl W TaOMUIBI, WITIOCTPUPYIOIIUE HCCIEIOBAaHUS B 00JIACTHM OWOTEXHOJOTWHU. JlMHAMUYECKue
nocobus «I'eHeTuka rpynn kpoBuy, «HacnenoBanue pe3yc-(axtopay.

Pe3epBHoOe Bpems 3 yaca
COILEP KAHUE BHYTPUIIPE/METHOI'O MOAYJISA

« BBeIeHHE B IUTOJIOTHIO» - (254)

¢ MCcNnoJIb30BaHHeM o0opynoBanus LlenTpa o6pa3oBanus ecrecTBeHHOHAY4YHOro npoguis «Touka
poctay MAOY «COII Ne3» r.I'ycesa.

1. Ypok Ne 1

«IIpakTH4YecKoe NpUMeHeHHe 00IeHAYYHBIX METO10B B OMOJIOIMYECKUX HCCIe0BAHUSIX)
2.JlaGopaTopHasipaboTa Ne 1

«HM3y4yeHne pepMeHTATHBHON AKTHBHOCTH CJIIOHBI»

3. JlabopaTopHasipagora Ne 3

«I11a3M01M3 M J1en1a3M0JIM3 BPACTHTEIbHOM KIIETKe»

4. -9 JlaGopaTopHble padoThI 0 U3YYEHHIO OPTAaHOM/IO0B KJIETOK.

10. Ypok Ne 2 «I"azoBbie 3QdeKThI (OTOCHHTE32)»

11. JlaGopaTopHasipadora Ne 5

«BausiHMe 0CMOCa HA TYPTOPHOE COCTOSIHME KJIETOK»

12 JlaGopaTopHasipadora Ne 6

«CpaBHenue 1u(pPy3uoHHOH CTIOCOOHOCTH KJIETOYHOH MeMOPaHbI U KJIETOYHON 000J109KI)
13. JladopaTopuasipabota Ne 7

«Bplie/1eHHe YIJIEKUCI0T0 Ia3a H TeIIOTHIAPOKKEBbIMH KJIETKAMH NPH OpOKeHH I



14. JladopaTopHasipadoTa Ne 8

«IToBereHHEe XPOMOCOM NPUMHTOTHYECKOM/IeJIEHHH B KJIETKAX pacTeHHiD»
15. JlabopaTopnasipadora Ne 9

«IloBeneHne XpOMOCOM MPUMEHOTHYECKOM [IeJIEHUH B KJIETKAX PACTEHMHI»
16. JlabopaTopnasipadota Ne 10

«CpaBHUTe/IbHASI XaPAKTEPUCTHKA OIHOK/IETOYHBIXOPTraHU3MOBY

17. Jlabopatopnasipabora Ne 11

«Oco0eHHOCTHPA3BUTHS MANOPOTHUKOBUIHBIX)»

18. JIabopaTopuasipadora Ne 12

«BHeuIHee cTpoeHNe MOJIUTEHHBIX XPOMOCOM KOMAPOB-3BOHIIOB)

19. JlabopaTopnasipadora Ne 13

«OnpesesieHre reHOTHIIA TVI0J0BOM MYIIKH AP030QHJibl MO(EeHOTHITY»

Y4yeOHo-TemaTnyeckuu nnaH 10 knacc. NMpohnnbHbIN YPOBEHb.
(105 B 10 xmacce)

Ne K- JlabopaTtopHbie I[pakTuyeckue padorel | KonTpo
Haspanue BO patoTsI JIbHBIE
pa3iena ya TECTHI
c
BBEJ/IEHHUE. 3

Pazoen |. BUOJIOTHYECKHE CUHCTEMDbI: KIIETKA, OPI'AHHU3M.

I'naga 1. 14 | JlaGopaTopHnas padoraNel
Monexynvt u «Ob6HapyxeHue OeIKOB»
KIemKu JlabopaTopnas paboraNe2.

«3ydeHne KaTaIuTHYECKOU
aKTUBHOCTU (pepMEHTOB (Ha
pUMepe aMHIIa3bl HITH
Kartajasbl).»
JlaGopaTopHasi pa6oTaNe3
«O0HapyXeHHUE YIIEBOIOBY
JladopaTopnas padoraNe4
«OO6HapyXeHHE TUTTUIOBY

(]

9

]

2| I'nasa 2. JlaGopaTopHnasi padoraNe 5

S| Kremounvie 10 | «I1mazmomnu3 u AerIa3Mon3 B
CMpPYKmMypbl U KIIETKaX KOXHIIBI JTYKa
dyHxyuu JlabopaTopHnas padora Ne 6

«M3y4eHne KIeToK pacTeHUH U
KUBOTHBIX TI0] MUKPOCKOTIOM
Ha FOTOBBIX MUKpOIIpenaparax
U MX OIMCaHHUE.»
JlaGopaTopHasi padora Ne 7
CpaBHEHHE CTPOEHHS KIIETOK
pacTeHHid, >KUBOTHBIX, TPHOOB
u OakTepuil.




T'naea 3.
Obecneuenue
K1emoK dHepaueti

I'naea 4.
Hacreocmeennasn
unghopmayusi u
peanuzayus eé 8
Klemke

14

IIpakTHyeckas padora
Ne 1 «Pemienue 3axa4 o
MOJIEKYJIIPHOU
ononorum» Pemenne
3a[1a4 110 TeHETHYECKOMY
KOy

IIpakTHyeckas padora
Ne 2 «Pemienue 3aiad o
MOJIEKYJIIPHOU
ononorum» Pemenne
3a]1a4 10 TPAHCKPHUIIITUN

IIpakTHyeckast padora
Ne3 «Pemenue 3agad no
MOJIEKYJIIPHOU
OHOIOTHI» U3
«[IpakTukyma mmo oomei
ounonornu mrsa 10—11
KJIaCCOB MPOQUILHOTO
ypoBH:» (aBT. ['. M.
Jpmviui, O. B.
Cabmumna, JI. B.
Bricomkas, I1. M.
Boponun; M. :
IIpocsemienne, 2014)

I'nasa 5.
Hnousuoyanvroe
pazeumue u
DPasMHodceHue
0p2aHU3MO8

15

JlabopaTopHas pa6ora Ne8
«OCc00EHHOCTH CTPOEHHUS
KJIETOK NPOKAPUOT U
9YKapuoT»

JlabopaTopHas paboraNe9
«Uzyuenwue a3 murosa B
KJIETKaX KOpEeIIKa JIyKa»
JladopaTopHnas pabora Ne 10
«HauanbHble cTaguu
JPOOJICHUS STHTIEKIICTKI
JladopaTopHnas padora Nell
«M3yuyenue meiosa B
MBUTHHUKAX [BETKOBBIX
pacTteHui»

JlaGopaTopHasi padoraNe 12
«Melo3 1 pa3BUTHE MY>KCKHX
TTOJIOBBIX KJIETOK)
JlabopaTopHnas padora Ne 13
N3ydeHne cTpoeHHs MOTOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX
MUKpoTIpenapaTax.
JlaGopaTopHas padoraNe 14
«CrniepMaToreHes u OBOTCHE3»

Pazoen 1.

OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH HACIEJACTBEHHOCTH H




H3IMEHYUBOCTH

I'nasa 6. IIpakTHyeckast padora
OcnosHuie 16 Ne 4 «CocrapieHUE CXeM
3AKOHOMEPHOCM CKpemurBaHus. Pemenne
U A61eHUll TeHETUYECKHX 3a7ad»
HACIe0CTBEHHOC IpakTnyeckas padora
mu Ne 5§ «Pemenue
TeHeTUYECKHX 3a7ad Ha
TUTHOPHUTHOE U
MOJUTUOPHITHOE
CKpEeIIBaHUE)
IIpakTHyeckast padota
Ne 6 «Pemenue
TeHeTUYECKHX 3a7ad Ha
HETOJTHOE
JOMUHHUPOBaHUE,
aHAIM3MpYyIOlee
CKpEIINBaHUEY
IIpakTHyeckast padota
Ne 7 «Pemmenue
TeHeTUYECKHX 3a7a4d Ha
B3aUMOJICHCTBHE TEHOBY
IIpakTHyeckast padora
Ne 8 «Pemienue
TeHeTUYECKHX 3a7a4d Ha
CLEIUIEHHOE
HacJIeIOBaHUEY
IIpakTHyeckas padora
Ne 9 «Pemenue
TEHETHUYECKHX 3a/1a4 Ha
CIETUIEHHOE C TI0JIOM
HACJIeJIOBaHUEY
IIpakTHyeckast padoTa
Ne 10 «Pewenue
TeHETUYECKHX 3aa4
gactu 2 EI'O»
I'naga 7. JlaGopaTopHas padoraNe 15
OcHosnble 12 | «I'eHOMHBIE 1 XPOMOCOMHBIE
3AKOHOMEPHOCM myTtanum» u3 «lIpakTukyma mo
U s61eHUl o01eit onosoruu g 10—11
UBMEHUUBOCTIU. KJIaCCOB MPO(UIEHOTO
ypoBHs» (aBT. ['. M. [IpiMinwir,
O. B. Cabauna, JI. B.
Briconikas, I1. M. BopoauH;
M. : Ilpocsemenue, 2014)
JlaGopaTopHasi padoraNe 16
«M3menunBocTs. [locTpoeHue
BapHALlIOHHOTO psijia U
BapHaIMOHHON KPUBOW»
TI'naea 8. 6 IMpakTHyeckas padora
I'enemuueckue Ne 11 Pemrenue 3agau
OCHOBbL HA MEHETPAHTHOCTH
UHOUBUOYATLHOZ
0 paszsumusl
I'nasa 9. 6 | JIaGopaTopHas padora Nel7 | IlpakTuyeckas paéora
Tenemuxa «Kapuotun yenoseka. Ne 12 CocraBiienne u




YCIOBCKa» YeJa0BEKa.

yenoeeKkda. XpOMOCOMHBIe Ooe3Hn AHAJU3 POA0CI0BHBIX

HTOI'O6 10kn | 102 | 17 12

Temamuueckoe nnanuposanue 10 KJIACC

3 yac B Heen10, Beero 105 4y (mpouiIbHbINA YPOBEHbD)

JlabopaTopHasi paboraN\eS «O0Hapy:KeHHe yI1eBOA0B)»

Ne Tema ypoka/ Tun ypoka
n/m Koua-Bo
4acoB
3
Beenenue
Baenenue.
1/1 OCHOBHbBIE IPU3HAKH JKUBBIX CUCTEM
2/ 2 ypOBHI/I OopraHn3any U1 MCTOJbI ITO3HAHUA JKUBOU IIprUpoO bl
BxomgHoM M OHUTOPUHT
Pazoen |. BUOJIOTHYECKHUE CUHCTEMBI: KIIETKA, OPT’AHH3M. 14
I'naea 1. Monexynwvl u Knemku
Kunerka: ucropus nsyyenus.
Kierounas teopus.
3/1 .
JlabopaTopHas padora Ne 1 «/3yueHue KIE€TOK pacCTeHUI U )KMBOTHBIX
10/ MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX MUKpOIIpenaparax 1 uX OIMUCaHHE.»
JlabopaTopHas padora Ne 2 CpaBHEHHE CTPOCHUS KJIETOK PACTEHUMH,
4/2 | )XUBOTHBIX, TPUOOB U OAKTEPHIA.
5/3 | OcoGeHHOCTH XMMHUYECKOTO cOCTaBa. Heopranuyeckne BeniecTBa
buononumepsr. benku.
JlabopaTopHas padoraNe3 «OOHapyxkeHHE OEITKOBY
6/4
buononumepsr. benku.
7/5
8/6 | buonornyeckue  QyHKIHH ~ OCIIKOB.
JlabGoparopHas padoraNe4. «/I3ydueHne KATATMTUYECKOW AKTUBHOCTH
(dhepMeHTOB (Ha MpUMepe aMUIIa3bl WIIH KaTallasbl).»
8/7 | Yrunesonapl. buonorunyeckue pyHKIIMU YTICBOIOB.




10/8

VYraeBoasl. bruonornueckue GyHKIMM yriieBOAOB.

11/9 | JIunuasl
JlabGoparopHnasi padoraNe6 «O0Hapy:KeHHe JTUIHI0B)»
12/10 | JIunuapl. OyHKIWY JTUITUIOB.
Hyxneunosbie kucinorsl. ATD.
13/11
14/12 | HyxsienHoBble KHCIOTHL. OyHKIMK B opranu3me. ATO
15/13 | HykJIenHOBBIE KMCIIOTHI.
Pemenue 3ama4 Ha onpeseneHne MPOIEHTHOTO COAEPKAHUS HYKIICOTHIOB B
JHK, PHK.
16/14 | O606menue o Teme «Mosekyiibl ¥ KieTkn» KoHTposibHas paboTa
I'nasa 2. Knemounwie cmpykmypol u pynKkyuu 10
17/1 | buonorudeckue MeMOpaHbl. DYHKIUH [J1a3MAJIEMMBI.
18/2 | JIadoparopuas padoraNe 5 «[11a3mMou3 1 JAETIa3MOJIK3 B KJICTKAX
KOXKHIIBI JTyKa»
19/3 | MemOpaHHbIe OpraHeIbl KJICTKH.
JlabopaTopHas padora Ne 1 «/3yueHue KJIE€TOK pacCTeHUI U )KMBOTHBIX
10JT MEKPOCKOITOM Ha TOTOBBIX MUKPOIIPETIapaTax W MX OMMCAHHE.»
20/4 | Slnpo, BakyousipHAsl CHCTEMa, MUTOXOHPHUH, TIACTHIBL.
21/5 | HemeMOpaHHBIC OpraHeIbl KICTKH.
OnopHo-/BUTaTeNnbHas CUcTeMa KJIeTKH, KIIETOYHbIH LIEHTp, pHOOCOMBI,
22/6 | kieTOUYHbIE BKIKOYEHHUS.
OmnopHo-IBUTaTENbHAS CHCTEMA KIIETKH, KIIETOYHBIH IEHTp, pPHOOCOMBI,
23/7 | KIEeTOYHBIC BKIIOUCHHUSL.
24/8 | JlaboparopHasi padora Ne 7 CpaBHEHHE CTPOCHHUS KJICTOK PACTCHHUH,
KHUBOTHBIX, TPHOOB U OaKTepHil.
25/9 | ObecnieueHne KIETOK SHEPrHEi
26/10 | O6o6menne no reme: «KierouHbie CTPYKTYPBI H UX (PYHKIIHNY.

I'naea 3. Qbecneuenue K1emok Inepaueit




27/]1 | ®orocuHTE3.

28/2 | ®orocunTe3

29/3 | XeMOCHHTE3.

30/4 | Huxn KanpBuna.

31/5 | ObecnieyeHue KIETOK SHEPTHEH BCICICTBUE OKUCICHUSI OPraHUYeCKUX
BemectB. [{ukn Kpebcea.

32/6 | O6oo6meHue o TeMe: «ObecreyeHne KIETOK SHEPTUEH».

‘ I'naea 4. Hacneocmeennaa ungpopmauus u peanuzayus eé 6 Kiemke 14

33/1 | I'enernyeckas uHGOPMAIHSL.

34/2 | Tpauckpurmiwys. ['eHeTHUECKHUIT KOJI.

35/3 | CrolicTBa reHETUYECKOTO KOIa

36/4 | llpakTuyeckas padora Ne 1 «PerieHue 3a1a4 1Mo MOJIEKYIAPHON
ouosiorun» Pemenue 3a1a4 mo reHETHIECKOMY KOy

37/5 | buocuHTe3 O€IKOB. Perysius TpaHCKPUIIIIMN U TPAHCIISIIUH.

38/6 | Perummkanus JTHK.
IIpakTnueckas padora Ne 2 «Pemenue 3a1a4 1o MOJIEKYJIIPHOU
ouosnorumn» Pemenne 3a1ad no TpaHCKPUIITUH

39/7 | IIpobiema HemOpEIUTUKAIIMN KOHIOB JIMHEHHBIX Mostekyn JJHK

40/8 | T'eHBI, TEHOMBI, XPOMOCOMBI.

41/9 | MUTOXOHIpUAITEHBII TEHOM

42/10 | I'enHas uHxeHepHs. MeTo/ bl TeHHOI HHKCHEPUH.

43/11 | pakTuyeckas padora Ne3 «Pemrenue 3aga4 Mo MoJIEKyJISIpHOM
OMOJIOTHI

44/12 | Bupycsl.

45/13 | Bupycel. Pa3zmHOXeHE BUPYCOB.

46/14 | ITonyzo006as k/p «buonozuueckue cucmemol: KiemKu, 0p2aHu3mol.
I'nasa 5. Hnoueudyansnoe pazeumue u pazmuodxicenue OpeaHumos 16

47/1 | JlaGopaTopHas padora Ne§ «OcoOEHHOCTH CTPOCHUS KIETOK IIPOKAPHOT U
yKapuoT»

48/2 | CamoBocnpom3BeieHNE KIETOK. JIeneHre KIECTOK MpoKapuoT. Jlernenne

KJICTOK 3YKapHuoT.




JlaGopaTopHas padoraNe9 «M3yuenue a3 MuTO3a B KIIETKaX KOpEIIKa
JTYKa»

49/3 | OHTOreHe3. DMOPUOHAIILHOE PA3BUTHUE
JlabopaTopHas padora Nel(0 «HavanpHble cTaguu ApoOICHHS
SIMLIEKIIETKI

50/4 | IuddepeHunpoBka. DMOPHOreHe3 PaCTCHHIA.

51/5 | ITocTaMOpHOHAILHOE Pa3BHUTHE.

52/6 | AnonTo3s

53/7 | MHOTOKJIETOYHBII OPraHU3M KaK eIUHasi CUCTeMa

54/8 | CtBosoBble KiIeTKU. KiieTouHble KOHTAKTBI

55/9 | LlenoCTHOCTH MHOTOKJICTOYHOIO Opranu3Ma. IMMyHHas cucrema.

56/10 | Meiio3.
JlaGopaTopHas padora Nell «/3yuenue meiio3a B IbUIbHUKAX BETKOBBIX
pacTeHu»

5711 | JlabopaTtopHas padoraNe 12 «Meiio3 U pa3BUTHE MYKCKUX MOJOBBIX
KIICTOK»

58/12 | ITo10BBIE XPOMOCOMBL.

59/13 | Pa3MmHOKEHHE OPraHU3MOB.

60/14 | OGpa3oBaHuUE MMOJIOBBIX KJIETOK M OILJIOJI0TBOPEHHE.
JlabopaTopHas padora Ne 13 M3yueHue cTpoeHHUsI MOJOBBIX KJIETOK Ha
TOTOBBIX MUKpOITperapaTax.

61/15 | Pa3BuTHE MOJOBBIX KJIETOK M OIJIOOTBOPEHHE Y PACTECHHIA.
JlaGopaTopHas padoraNe 14 «CrniepMaTtoreHe3 u OBOT€HE3»

62/16 | OGoOIeHHE IO TeMe:
«HauBUyaIbHOE Pa3BUTHE U PA3MHOKEHHE OPTraHHU3MOBY

Pazoen 11. 16

OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH HAC/IE/ICTBEHHOCTH U
HU3MEHYHUBOCTH
I'naga 6. OchogHbie 3aKOHOMEPHOCMU A6TEHUIL HACTIE0CME8EHHOCIU

63/1 | OcHOBHbBIC 3aKOHOMEPHOCTH SIBIICHUI HACIICACTBCHHOCTH.

64/2 | MoHOTHOpUAHOE CKPEIIMBAHHE.
[IepBb1it 1 BTOpO# 3aK0HBI MeHaens.

65/3 | IlpakTuyeckas padora Ne 4 «CocTaBieHre CXeM CKpeluBanus. Pemenue
TEeHETUYECKUX 32124

66/4 Jurnbpuanoe v moaurnOpuaHOE CKpemuBanus. Tpetuii 3aKkoH MeHaens.

67/5 | Ilpakruyeckasi padora Ne 5 «PerieHne reHeTHYCCKHUX 3a/1a4 Ha
TUTUOPUIHOE U TTONIMTHOPUIHOE CKPEIIUBAHUE)

68/6 | AHanmu3upyolIee CKPEIUBaHNE

69/7 | IlpakTuyeckasi padora Ne 6 «PerieHne reHeTUYSCKHX 3a/1a4 Ha HETIOJIHOE

JIOMUHHUPOBaHNE, aHAIM3UPYIOIIEe CKPEIINBAHUE»




70/8

B3aumoaelicTBUA Te€HOB.

71/9 | KogoMuHHpOBaHUE, SMKCTA3, TOJHUMEPHSL.
IIpakTyeckas padora Ne 7 «PenieHure reHeTUUECKUX 33/1a4 Ha
B3aMMO/ICHICTBUE T€HOBY

72/10 | Craructuyeckasi MpupoOa TEHETUIECKUX 3aKOHOMEpHOCTEH. OTKIOHEHHUS OT
TEOPETUYECKH 0XKHIAEMbIX PACIIEIUICHUH.

73/11 | HacnemoBaHue CUEIUIEHHBIX T€HOB.

74/12 | IpakTuyeckas padora Ne 8 «PelieHre reHeTHUYECKUX 3a/1a4 Ha
CIICTIIICHHOE HACJICIOBAHHE)

75/13 | KaptupoBaHue XpoMOCOM

76/14 | CueruieHHOE C MOJIOM HACJEI0OBaHUE.

77/15 | IlpakTu4eckasi pagora Ne 9 «PenieHne reHeTHUSCKHX 3a/1a4 Ha
CIIETJIEHHOE C TIOJIOM HACJIeI0BAHUE)
I'naga 7. OchogHbie 3aKOHOMEPHOCIMU A6TEHUIL U3MEHYUUBOCU 12

79/1 | 3MeHYnBOCTh. BUIbI H3MEHYMBOCTH.
MonudukanonHas U3MEHYHBOCTb.

80/2 | 3smenunBOCTh. Buibl u3MeHYHBOCTH. MO (UKAIIMOHHAS H3MEHUYHUBOCTb.

81/3 | KomOuHaTHBHAS H3MCHUHUBOCTD.

82/4 | MyrannoHHast U3MEHYHUBOCTD. | CHHbIE MyTaIlHH.

83/5 | 3akoH roMOJIOTHYHBIX ps10B BaBuiosa.

84/6 | I'enoMHBIe 1 XpOMOCOMHBIE MyTaiuu JIabopaTopHasi pagoraNe 15
«["eHOMHBIE U XPOMOCOMHBIE MYTALIUN»

85/7 | Bo3HMKHOBEHHE OCHOBHBIX THIIOB XPOMOCOMHBIX MEPECTPOCK

86/8 | BuesiepHas HaCleICTBEHHOCTb.

87/9 | Ilpu4ynHbI BOSHUKHOBEHUS MyTallHH.
HckyccTBEHHBIN MyTareHes.

88/10 | BzaumojeicTBrE TeHOTHIIA U CPEIBI

89/11 | KomuuecTBeHHbBIC U KAYECTBEHHBIC TPU3HAKH.
JlabopaTopnas padoraNe 16 «M3menuuBocts. [locTtpoenue
BAPUALIMOHHOTO Psiia U BAPUALIMOHHON KPUBOM»

90/12 | O6o6eHue o Teme: «M3MEeHUNBOCTH»
I'naga 8. I'enemuueckue 0cHoGbl UHOUBUOYATNLHO20 PA3GUMUSL 6

91//11 | OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH (DYHKIIMOHUPOBAHUS T'€HOB B X0J1€
WH/INBUAYAIEHOTO Pa3BUTHS

92/2 | IlepecTpoiiku reHOMa B OHTOTEHE3E.

93/3 | IIposiBiieHUE TEHOB B OHTOTEHE3E.

IIpakTnyeckas padora Ne 11 Pemenue 3a1a4 Ha IEHETPAHTHOCTD (4acTOTa




IIPOSIBJICHUS T€HA)

94/4 | HacnenoBanue auddepeHIHPOBAHHOIO COCTOSHUS KIETOK. XHUMEPHBIC U
TPAHCTCHHBIC OPTaHU3MBI.

95/5 | I'eHeTMUeCKUE OCHOBBI TTIOBEICHUS.

96/6 | O6o0mIeHue 1Mo TeMe: «[ eHETUYECKH € OCHOBBI HH/IMBHYaJIbHOTO
Pa3BUTHS»

97/1 | OboOmIeHHe MaTepraia 3a Kypce ouostorus 10 kiacc
Ypok cucmemamusayuu 3nanuii

TI'nasa 9. I'enemuka uenoeeka. 6

98/2 | I'eneruka venoBeka. JJOMUHAHTHBIC U PEIIECCHBHBIC TIPU3HAKH Y YETIOBEKA

99/3 | PonmocioBHas ceMbH.
IIpakTuyeckast padora Ne 12 CocTaBieHue U aHaIU3 POJIOCIOBHBIX
YeJloBeKa.

100/4 | BausHelsl U OIM3HELOBBINA METOJ UCCIICIOBAHUS B TEHETHUKE YEJIOBEKA.

101/5 | IluroreHernka 4yeaoBeka. XpOMOCOMHBIC OOJIC3HU.
JlaGoparopuas padora Nel7 «Kapuotun yenoBeka. XpoMOCOMHBIE
0O0JIC3HN YETIOBEKA»

102/6 | KaptupoBanue XxpomocoM duenoBeka. IIporpamma «['eHOM dYeOBeKay.
[IpenynpexnaeHue M J€YEHHWE HEKOTOPHIX HACJIEACTBEHHBIX OoJie3HEN
YeloBeKa.

11 knacca (

102, 3 4 B Hegento; 2 4— pe3epBHOE BpeMmsl)

Paszgen 1 3BONOUNA OPFTAHUYECKOIO MUPA
aBa 1 . JomecTukauma n cenekuma -9 yacoB

[okasaTenbcTBa 3BOMOLMM XNBOW NpupoAbl. MNaneoHTonorn4eckue, buoreorpadguyeckne, CpaBHUTENbHO-
aHaToMu4yeckme, IMOPUONIOrMYECKME M MOMNEKYNAPHbLIE CBUAETENBLCTBA 3BOMOLNN. BroreHeTu4ecknin 3aKoH.
3aKoH 3apoabIilEeBOro CxoacTBa.

Bo3HWKHOBEHWE N pa3BuTME IBOSMOLMOHHBIX naen. 3HadeHne pabot K.JInHHes, yyenus XK.b. Jlamapka,
aBonounoHHon Teopumn Y. 0apeuHa. KnsHe u Tpyasl Y.JapeuHa. YyeHne Y.[apsrHa 06 sBontoumm. OCHOBHbIE
NPUHUMMNbBI 3BOSTOLMOHHON Teopun [JapBuHa.

Ponb 3BOMOLMOHHO TeopUM B (hOPMUPOBAHNN COBPEMEHHOWN €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHbI MUpa.

Oswxywme cunbl asontoumn. bopbba 3a cywectBoBaHme. EcTecTBEHHbIN 0TOOP— HanpaBnaLWUN hakTop
aponoummn. Popmbl ectecTBeHHOro otbopa. Nonosor oT6op. AganTaumsa— pesynbTaT eCTECTBEHHOrO oTbopa.
Murpauun kak chakTop aBonounn. BsaanmMoceasb ABMXKYLLUNX CUI 3BOSTHOLIMN.

HdemoHcmpayuu

Cxewmbl, Tabnuupbl 1 oTorpadum, UNCTpupyoLwme: opMbl COXPaHHOCTU UCKOMAeMbIX PACTEHWUI U
XMBOTHbIX; aTaBM3Mbl 1 PYAMMEHTbI; aHaNOrMM4HbIE U FOMOSIOrMYHBLIE OpraHbl; AoKa3aTenbCTBa IBONOLUN
opraHuyeckoro mupa. lNaneoHTonorn4yeckne Konmnekumm.



naBa 2. Teopus agontouun. CBnagetenscrtea dBonouumu. -6 yacos

CuHTeTMYeckas Teopus aBontounn. PopmmpoBaHne CUHTETUYECKON TeopUK 3BonoLUMKU. PaboThl
C.C.YetBepukoBa n N.W.lLmanbrayseHa. AnemeHTapHble hakTopbl asontounn. NccnegosaHus
C.C.YeTBepukoBa. 3akoHoMepHOCMU Hacrnedo8aHUs MPU3HaKo8 8 Monynsayusx pa3Hoao muna.

naea 3. akmopsbi 38orouuu - 16 yacoe

Monynauus— anemeHTapHas eanHuLa asonouun. BHyTpuBnaoBas namMeH4YnBoCTb. [[eHeTudeckas CTpyKTypa
nonynsummn. YpasHeHue u 3akoH Xapdu— BaliHbepaa. MyTaLumn Kak ICTOYHUK reHETUYECKON U3MEHYMBOCTMU
nonynaumin. CnyyanHsle npouecchl B nonynsaumsx. Apend reHos. MNonynaunoHHble BomHbI. PesynbTaThl
aBonouun. dopMmmnpoBaHue NpucnocobneHHoCcTn k cpeae obutaHua. ObpasoBaHue HOBbIX BUAOB.

Bug, ero kputepun. Myt n cnocobel BUaoobpasoBaHns. AnnonaTpuyeckoe n cumnaTpruyeckoe
BMaoobpasoBaHue. Nonynaums— CTpyKTypHasa eamMHuua Buaa. CoxpaHeHne MHOroobpasmsi BUAOB kak OCHOBA
yCTOMYMBOCTU Bruocdepsl.

Mwukpo- n makpoaBosntoums. eHeTu4eckme n oOHTOreHeTnYeckne oCHOBbI 3Bonounn. MyTn n HanpaesneHus
agontouunn (A.H. Ceepuos, N.U.LLUmanbrayseH). Apomopdo3, nanoagantauus n obuias gereHepaumsi. @opmbi
3gos1royuU (BusepaeHyusi, KoHeepeeHUuUs, napannenusm). brnonormyeckun nporpecc.

EaunHoe opeBo xunsHW— pesynbTaT 3Boniouunn. MNpuunHbl Gronornyeckoro nporpecca u 6uonormyeckoro
perpecca.

HdemoHcmpayuu

Cxewmbl, Tabnuubl 1 doTorpadmn, UIMKCTPUPYIOLLME: ABWKYLLNE CUSbl SBOSIOLUN; ABMKYLLNA 1
cTabunumanpytoLmi ot6op; BO3HMKHOBEHNE U MHOroobpa3une npucnocobneHnin y opraHMamMoB (KakTycoB,
OpXMAEN, MOPCKMUX MeKoNuTarLwmux n T.4.); o6pasoBaHMe HOBbIX BUAOB B NpUpoAe; reorpadmyeckoe un
aKonornyeckoe BMaoobpasoBaHme; hopMbl 3BOMIOLMU— OUBEPTEHLNIO, KOHBEPrEHLMIO, Napannenmam; nyTm
3BONOLUNN— apoMopd03, nanoagantaumio, AereHepaumnto; OCHOBHblIE apoMOpPd03bl B 3BOSTOLUN PACTEHUN K
XXWBOTHbIX; 9BOSOLNIO PACTUTENBHOIO M XXMBOTHOIO MUpa.

JlabopamopHsbie pabombi

J1.P.Nel.«Bugbl agantaumii. BoisBrneHne npucnocobneHHocTen»
J1.P.Ne2.«Bua v ero kputepumn»

naBa 4 .Bo3HMKHOBEHME U pa3BUTUE XXU3HU Ha 3eMrie — 7 YacoB

CywHocTb %n3Hu. OnpeaeneHuns Xmnoro. OTNMUYNTENbHbBIE NPU3HAKM XMBOTO. MMNOTe3bl MPOUCXOXAEHNS XKN3HU
Ha 3emne. OnbiTol ©.Pean n J1.MNMacTtepa. CoBpemMeHHble NpeacTaBneHnsa 0 BO3HUKHOBEHUM KU3HU.

N3yueHmne nctopum 3emnu. MNaneoHtonornsa. Metoabl reoxpoHosnornm. ameHeHune knumata Ha 3emne. [pend
KOHTUHEHTOB. ATMOcepa ApeBHen 3emnu. AGNOreHHbIN CUHTE3 opraHmyecknx Bellects. ObpasoBaHue u
aBonouunsa Guononumepos. Ponb HK n PHK B o6pasoBaHum cuctem ¢ o6paTtHom cBA3bio. O6pasoBaHue n
aponounsa buonornyecknx membpaH. ObpasoBaHme NEPBUYHbBIX reTEPOTPOCOB.

Omanbl 380/110UUU Op2aHU4YecKo20 mMupa Ha 3emre. Pa3BuTue XunsHum B kpuntodoe. Cumbuotmnyeckas Teopms
06pas3oBaHnst aykapumoT. Benbilwka pa3sHoobpasust XKMBOTHBIX B KOHLLE NpoTepo3osi. PassButue opraHuyeckoro
Mupa B naneosoe. Pa3sutue xnsHu B me3o3oe. PasButme XnsHn B KanHO30e.

OcHOBHbIE apoOMOpPd03bl B 3BOMKOLMN PACTEHWIA N KUBOTHbIX.
JlabopamopHsie pabomsi
J1.P.Ne3.«ApomMopd0o3bl paCcTEHNIN N XKUBOTHbLIX»

HdemoHcmpayuu

Cxembl 1 Tabnuupl, MNAKCTpUpYoLWMe riopy 1 hayHy No3gHero NpoTepo3osi, Nasneos3os, Me3o30s, KanHo30s
(negHukoBbINM Nepuog). ickonaemMble OCTaHKM XXMBOrO — OKaMEHEeNoCTU, oTnevaTtkn (naneoHTonornyeckas
Konnekums).

naBa 5 Bo3HuMKHOBeHMe M pa3BUTUE YenloBeKka— aHTponoreHes — 9 yacoB



'MnoTe3bl NponcxoxaeHus YernoBeka. MecTo YernoBeka B cucTeMe XMBOro Mmnpa. CpaBHUTENbHO-
Mopdoriormdeckme, aTonornyeckne, LMToreHeTu4eckne 1 MonekynsipHo-61Monornyeckne aokasatenbcrea
pOACTBA YeNoBeKa M YeNOBEKOOOpPa3HbIX 06e3bsiH.

OTanbl 3BONOUUKN Yenoseka. lNaneoHTonornyeckme gaHHble O MPOUCXOXAEHMM U SBOMOLMN NPEAKOB YerioBeka.
AscTtpanonuteku. lNepeble Npeacrasntenu poga Homo. HeaHgeptanbckuii yenosek. Mecto HeaHaepTanbLEB B
aBonoLmMmn Yernoseka. KpomaHbOHLbI.

Buonornyeckne daktopbl aBontounn Yenoseka. CoumanbHble hakTOpbl 3BOMOLMM YENTOBEKa— MbILLIIEHNE,
peyb, opyannHas gestenbHOCTb. Ponb counansHom cpeabl B GOpMUPOBAHUN YE0BEYECKUX MHOMBUOYYMOB.
CoOTHOLLEHNE BMONOrMYECKUX 1 coumarnbHbIX (hakTOpoB B SBOSIOLMK YerioBeka.

Yenoseyeckune paceol. [NponcxoxaeHme yenoseveckmx pac. Ponb nsonauumn n gpenda reHos B opMmnpoBaHum
pacoBbIx Npu3HakoB. Kpumuka pacu3dma u coyuansHo2o 0apeuHU3Ma.

HdemoHcmpayuu

Cxembl 1 Tabnuupl, MNACTPUPYOLLME: NPeaLLeCTBEHHUKOB YeroBeka (aBcTpanonuTek, HeaHaepTaned,
KpoMaHbOHeL); opyaus Tpyda YeroBeka yMernoro, HeaHgepTanbLa, KpOMaHbOHLA (3KCMO3MLMKN MECTHOIO
KpaeBea4veckoro myses). [Naneonntnyeckoe UCKycCTBO (penpoayKLmMM NPOoM3BEeAEHU NePBOOLITHLIX
XYOOXHMWKOB).

NMpoBeneHne 6MONOrMYECKMX NCCNefoBaHUN:BbISIBIEHME apoMopd030B, nanoagantaumi, NpUcnocodneHnn
K cpefe obuTaHus y opraHnamoB; HabnogeHne n onucaHme ocober Buaga no MopdonorMieckomy KpuTepuio;
CpaBHUTENbHAsA XxapaKTEPUCTMKA pasHbIX BUOOB OAHOro poda no Mopdonormieckomy

KpUTEPUIO, NCKYCCTBEHHOIO U €CTECTBEHHOIO 0TOOpa, hOPM eCTECTBEHHOIO 0TOOpPa, cnocoboB
BMO000OpPa30BaHNSA, MUKPO- U MaKpPO3BOJTHOLMK, MYTEN U HAanpaBrieHW 3BOSOLMMW; aHanmn3 1 OLeHKa pasnnyHbIX
rMnoTe3 BO3HMKHOBEHUS XN3HN Ha 3emMre, MPOMCXOXKAEHMS YenoBeka  OpMUPOBaHUST YENOBEYECKMX pac

nmaBa 6 XXuBasi matepusa Kak cuctema - 4 yaca

CucTemsbl 1 1x ceoicTBa. CaMmoperynaums B XuBbIx cuctemax. MHorooGpasue B XMBbIX cuctema
OpraHuM4YecKkoro mwupa.

SKOCUCTEMbI
Pasnen IV OPFAHU3MbI B 9KOJIOTMYECKUX CUCTEMAX

FnaBa 7 OpraHu3smbl u okpyxatowas cpega - 10 yacor

B3anmooTHOLLEHMS OpraHn3ama u cpefbl. QKonornyeckme akTopbl, 0bujue 3aKOHOMEPHOCMU UX 8/IUSIHUST Ha
op2aHu3Mbl. 3akoH onmumyma. 3akoH MuHUMyma. buonoaudyeckue pummsi. ®omonepuodusm. 3aKoH
TonepaHTHocTU. MpucnocobneHHocTs. Monynauus kak npupoaHas cuctema. CTpykTypa nonynsaumi. JuHamuka
nonynaumi. KusHeHHble ctpatermn. Bua kak cuctema nonynauyun. dkonormyeckas Hyiwa. XXusHeHHble hopmbl.
HdemoHncmpayuu

CxeMbl 1 Tabnuubl, UMMHOCTPUPYIOLLIME 3KONOTMYeckue akTopbl 1 UX BAUSIHWE Ha OPraHn3Mbl.

masa 8 CoobuecTBa n akocuctemsl - 11 yacos

MoHsTnS «BruoreoueHo3» N «akocucTemay. Bugosas n NpocTpaHCTBEHHAs CTPYKTypa aKOCUCTEMbI. KOMMNOHEHTbI
9KOCMCTEMBI. JHepreTndeckme cBasu. MNuesble CBA3N B 3kocucTeme. Tpodmyeckne ypoBHU. Turbl MUULEBLIX
uened. Npasuna akonornyeckon nupamuabl. KpyroBopoT BeLecTB U npeBpaLleHnst aHeprnm B akocucteme.
Camoperynsums B akocucteme. YCTOMYMBOCTb M AMHAMMKKA 3KocucTeM. Cmaduu pa3sumusi 3KOCUCMEMBbI.
Cykuyeccus.

MpaBwuno akonoru4eckon nupamuasl. MexxBnaoBble U MEXNOMYyNsSUMOHHbIE B3aUMOAENCTBUSI B 3KOCUCTEMAX.
KoHKkypeHuusi, cuMB1o3s, anbTpymam.

lMpocTpaHcTBEHHas CTpykTypa coobliecTs. nHamuka akocucteMm. Ctagmm pa3sutung akocuctemol. Cykueccus.
YCTOMYMBOCTb 3KOCUCTEM. 3eMneaenbYyeckne aKOCUCTEMBI.

HdemoHcmpauyuu

CxeMbl 1 Tabnuubl, MNNIOCTPUPYOLLME: Pa3fiyHble 3KOCUCTEMbI; TPOUYECKME YPOBHU SKOCUCTEMBI; MULLEBbLIE
Lenun 1 ceTu; 3Konormyeckne nmpamuibl; MEXBUAOBbIE OTHOLLEHWUS; KPYrOBOPOT BELLECTB M NpeBpaLleHuns
SHEpPrumn B sKocmcTeme; cykueccumn. IuHammyeckmne nocobmnsa « TunmyHble GUoLEeHo3bI», «ArpoLEHO3Y.



CnaBa 9 Buocdepa 3- 5 4yacos

Buocdepa — rnobanbHas akocuctema. YueHne B.U. BepHaackoro o 6uocdepe. Bruombl. XKneoe BeLLeCTBO U
Ouroreoxummnyeckune KpyroBopoTbl B bnocdepe.OcobeHHOCTH pacnpeaeneHms buomacchl Ha 3emne.
Bronorndeckuin KpyroBopoT. buozeHHas Muzspayus amomos. Isontouns Guocdepsl. brocdepa n yenosek.
MMobanbHble aHTPOMNOreHHbIe M3MEHeHMs B buocdepe. Npobnema ycTonunBoro passutmsi buocdepsi.

Hdemoncmpayuu
CxeMbl 1 Tabnuubl, MNNOCTPUpPYoLWMe: CTpoeHne Bruocdepsl; KpyroBopoThl yrnepoaa, asorta, gocdopa u
Knucrnopoga.

*JTabopamopHbie u npakmu4veckue pabomaol

J1.P.Ne4.«OnucaHune 3koCMCTEM HaLLE MECTHOCTU»

J1.P.Ne5. «M3yuyeHne pasHoOOpasnst Menkux NoYBEHHbIX YTIEHUCTOHOIMMX B PasHbIX 3KOCUCTEMAX»
FaBa 10 Buonorun4yeckne oCHoOBbI OXpaHbl Npupoabl — 6 YacoB

CoxpaHeHue 1 nogaepxaHue druonormyeckoro pasHoobpasus. MNpuurHbl BeIMUPaHUS BUAOB M NONYMSLWA.
CoxpaHeHune reHocboHaa u pemHTpoaykums. CoxpaHeHune akocmcteM. bronornyeckmini MOHUTOPUHT U
OvounHankaums.

HdemoHncmpayuu

Cxembl 1 Tabnuubl, UNnoCTpUpyoLwme: buopasHoobpasmne; NocneacTBust 4eATENbHOCTM YeroBeka B
OKpy>KatoLLen cpefe; peakue un ncyesarwwme suabl. Kapta «3anosegHunkn u 3akasHuku Poccuuny. nHamumyeckoe
nocobue «bnoctepa n yenosek»

COILEPKAHUE BHYTPUIIPEJ/METHOI'O MOAYJIA
« BBerenue B 3k0JArnIo» - (94)

¢ MCN0JIb30BaHHeM o0opynoBanus LlenTpa o6pazoBanus ecrecTBeHHOHAY4YHOro npoduis «Touka
pocta» MAOY «COII Ne3» r.I'ycesa.

1. JJabopatopuasipadota Ne 15

«OmpejesieHre HOPMbI PeaKIMH NPU3HAKA HA MPUMepe CKOPOCTH NMPOU3BOJIbHbIXIBUKEHHII»
2. JIabopaTopuasipadoTa Ne 16

«Pacyer 4acTOTHI BCTPEYAEMOCTH aJL1e/Ieiil TeHOTHIIOB B MOMYJISILIMU»

3. Ypox Ne 3

«Omnpepesenne cuiIbl BO3AEHCTBHS IKOJIOTHYECKHX PAKTOPOBY»

4. Ypok Ne 4

«Biansinue coYeTaHUs IKOJIOrHYeCKHX (PAKTOPOB HA HHTEHCHBHOCTb(OTOCHHTE32»
5. JlaGopaTopHasipabora Ne 17

«Jloka3aTebcTBO PM3HYECKOT0 MeXaHH3Ma NMPaBHIAAILIEHA»

6. JIabopaTtopuasipadora Ne 18

«/loka3aTesibcTBO (PU3HYECKOr0 MexaHusMa npasuiabeprmanay»

7. JlabopaTopHasipadoTa Ne 19

«OneHka coaep:KaHusi HAITPATOB B PACTEHUAX)»

8. Ypox Ne 5

«ITapHnKoBBIHIQ(EKT U I100aTbHOCTIOTENIICHH )

9.



Yye6HoO-TemaTnyeckmun nnaH 11 knacc. NMpocdpunbHbIN YPOBEHbD.
(1054 B 11 kiacce.)

Ha3Banue pa3nesia

K-Bo
yac

JlaGoparopHbie
padoThI

IIpakTuyeckue padoTsl

Kontposs
HBIE TECTHI

mamepust Kak

cucmema

Pazoen |11. 3BOTIOLIHA OPTAHHYECKOI' O MHUPA
I'naea 1. 9
HHomecmuxayus u
cenexkyus
I'nasa 2. Teopus 6
I60MIOYUU.
Csudemenvcmea
960H0YUU
I'nasa 3. @axmopul 16 | JlabopaTopHas padora Nel | [IpakTnyeckasi pagora
2601I0YUU CpaBHeHME BUIOB 10 Ne 1 Pemienue 3agau no
MOpGOIOrUIecKOMyY MOITYJISITMOHHOM
KPHUTEPHIO. TCHETHKE
JlaGopaTopHas paGora Ne2
«AHann3 TeHETHYECKON
HN3MCHYMBOCTHU B IMOIIYJIAIHNAX]
5] JIOMAITHUX KOIIEK»
g JlaGopaTopHasi padoraNe
i 3«Bunel aganrammnii.
— BrisiBnenue
MPUCIOCOOIEHHOCTE
JlabopaTopHas paGoraNe 4
«Bua u ero Kputepun»
I'naga 4. 7
Bo3nuknoeenue u
pazeumue HcuHu Ha
3exmne
I'naea 5. 9
Bosnuxnosenue u
paszeumue 4enoeexda -
anmponozenes.
I'nasa 6. Kuesas 4

Pazoen \N.OPI'AHHU3MbI B DKOJIOTHYECKHX CUCTEMAX




I'nasa 7. 10 | JIadoparopuas paGoraNe5S | IIpakTuyeckas paGora
Opeanusmol u «Omnpenenenue Ne 2 «Bnusiaue
OKpYHCAIOWASL MPUCTIOCOONICHHH PaCTeHUI | TeMmepaTypsl BO3Iyxa Ha
cpeoa. K Pa3HBIM YCJIOBHUSIM CPEIbD» | CAMOYYBCTBHE YEIOBEKa»
JlabopaTopHas paGoTa Ne6
Onucanue IIpakTHyeckast padota
MIPHUCIIOCOOIEHHOCTH Ne 3 «3yuenune
opraHusma u eé pa3sHo00pa3us MEIKUX
OTHOCUTENFHOTO XapakTepa | MOYBEHHBIX
YJICHUCTOHOTUX B Pa3HbIX
JlaGopaTopHasi padora Ne7 | sKocHucTEMax» U3
BrisiBnenue «[IpakTukyma 1o oo1ei
MPUCTIOCOOICHHH ouonorun s 10—11
OpPraHu3MOB K BIMSHUIO KJIaCCOB MPOGUIEHOIO
Pa3IMYHBIX SKOJOTHUECKUX | ypoBH» (aBT. ['. M.
(haxTopoB. Hemvimn, O. B.
Cabmauna, JI. B.
Brrcomnkasg, I1. M.
Boponun; M. :
[Ipocsemienue, 2014)
IIpakTuyeckas: padora
Ne 4 «Brinenenue
MPU3HAKOB IS
OTHECEHUS BBIOPaHHBIX
pacTeHuid WK )KUBOTHBIX
K K- u r-crpareram»
IIpoekThI
T'nasa 8. 11 | JlabopaTopHasi padora Ne8 |[IpakTnueckas padora Ne
Coobwecmesa u «BbIsiBnEHNE 5 «M3yyeHne U OMNHCaHHE
aKOCUCTEMB. 9KOJIOTHYECKUX BKOCHCTEM CBOEH MECTHOCTH»

0COo0EeHHOCTEN coo0LIecTBa
JKUBBIX OPraHU3MOB
aKBapuyMa Kak MOJEIH
SKOCHCTEMEI»

IIpakTHyeckasi padora Ne
6 «CocrapneHue NHILEBBIX
LETIeH

IIpaxmuueckasn paboma Ne 7
«OueHka BIMSHHSA SPYCHOM|

CTPYKTYPbI Ha pacIpeesieHUE
TUIITANHUKOBY




TI'nasa 9.buocghepa 5 IpakTHyeckas

padoraNe 8 «Ouenka
AHTPOTIOTCHHBIX
HW3MEHEHUH B IPUPOJIE»

IIpakTHyeckast padota
Ne 9 «BozgeiicTBre
YeJ0OBeKa Ha BOJTHYIO
cpeny u Oepera
BOJIOEMOB» U3
«[IpakTukyma 1o oomein
ouonoruu gag 10—11
KJIACCOB MPOMUIBHOTO
ypoBH:» (aBT. ['. M.
Jpmvmmun, O. B.

Cabmumna, JI. B.
Brrcomkas, I1. M.
Boponun; M. :
[Ipoceemenue, 2014)
IIpoekThI
I'naga 10+ 6 IIpoekThI
buonocuueckue
OCHO6bl OXPAaHbl
npupoosl
IToaroroBka x 19 | PaGora ¢ MaTepuaiamMu
JK3aMeHaM ET9
HTOI'O ¢ 11 kn 102
TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE
11 kaace (3 yaca B Hegesio , 102 3a ron)
Ne Yacobl Pa3nena nporpammbl. Tembl ypokoB.
n/n
8 T'naea 1. /lomecmukayus u cenexkuyus
1/1 1 JlomecTHKaIMs
2/2 1 HckyccTBeHHBIN OTOOD
3/3 1 OnpepenexHne koadpdUUMEHTaA HacregyemMocTM MNpu  MaccoBOM U
NHOVBUAOYanbHBIM OTGOpPaMm
4/4 1 CoBpemennbie metoapl otOopa [IPNel «CpaBHuTenbHas XapaKTepHCTHKA
IIOPOJ U COPTOBY»
5/5 1 ["eTepo3unc n ero ncnonbL3oBaHNE B COBPEMEHHOM MpoLuecce
6/6 1 PaclumpeHne reHeTU4eckoro pasHoobpasusi cenekLMoHHOro MaTepuana
717 1 Hcnonbp3oBaHue B CEJIEKIIMU METOIOB F'€HHOM M T€HOMHOI CEJIEKINU
8/8 1 Pa6ota ¢ Tectamu EI
6 I'nasa 2.Teopus r801r0yuu. Ceudemenscmea 360110UUU
9/1 1 PasBuTtne aBonoLMOHHLIX naen




10/2 1 OBontounoHHaa Teopus JapeuHa. CuHTETUYECKAs TEOpUs SBOSHOLMU
11/3 1 ManeoHTONOrM4Yeckmne n bruoreorpadmnyeckme CBMAETENLCTBA 3BOMOLNN
12/4 1 CpaBHuTENbHO-aHAaTOMNYECKME U1 SMOpUONorMyeckne ceugeTenncTea
3BONIOLUK
13/5 1 MonekynsipHO-reHeTM4Yeckne cBngeTenbCcTea 3BONIOLUN
14/6 1 Pa6oTa ¢ Tectamu EI'3
16 I'nasa 3. @akmoput r60110U4UU
15/1 1 Bua. Kputepun Buga J1/p Ne1Mopdonormnyeckuin Kputepuin
16/2 1 Monynauusa — anemeHTapHas eguHmua asonouunn J1/p Ne2
17/3 1 M3MeHYMBOCTb NPUMPOAHBIX NONYNSUMA
18/4 1 ['eHeTuyecKkasa CTpyKTypa nonynaumm
19/5 1 YpaBHeHne Xapaun — BanHbepra. PelwieHune 3agad Ha cTp. 99
20/6 1 CnyyanHble n3MeHeHWst YacToT annenen B nonynsumax. [pend reHoB Kak
drakTop 3BONOLMM
21/7 1 EcTecTBeHHbI 0TOOP — HanpaBnAwLWMIA hakTop 3BOMOLMK
22/8 1 dopmbl eCTECTBEHHOIO 0TOOpPA
23/9 1 Monoeow otoop. J1/p Ne3 ( npakTukym pabota Ne24)
24/10 | 1 Bo3HWKHOBEHME afjanTaumi B pesynbTaTte ecCTeCTBEHHOro 0Toopa
25/11 |1 WN3onauus n BmagoobpasoBaHue
26/12 |1 AnnonaTpuyeckoe (reorpacpuyeckoe) 7 cumMmnaTpudeckoe
B1Ao0Opa3oBaHmne
27/13 | 1 Pa6oTa ¢ Tectamu EI'3 no teme «Bug. Monynaumsa»
28/14 | 1 MwukpoaBonioumsa 1 Makpo3IBOSOLMS
29/15 |1 3BoNOLUNA U Mbl
30/16 |1 Pabota ¢ matepmanamun EI'Q no teme « ®akTopbl 3BonoLMn»
7 I'naea 4. Bo3nuxknoeenue u pazgumue jHcu3nu Ha 3emne
31/1 1 CywwHoCTb *uU3Hu. MNMpeactaBneHnss 0 BO3HUKHOBEHUM XU3HU Ha 3emne
32/2 1 O6pa3oBaHue 61oNorMYeckMx MOHOMEPOB 1 MONMMEpPOB
33/3 1 dopmupoBaHue 1 3BoNOLUS MPOBUOHTOB
34/4 1 N3yyeHmne nctopmm 3emnu. ManeoHTtonorns
35/5 1 PasBuTME XKN3HU B KpUNTO30€
36/6 1 PasButne xn3Hm Ha 3emne B dhaHepo3oe
37/7 1 Pabota c Tectamm no teme «poncxoxaeHne xmM3Hn Ha 3emney. Tect
9 I'nasa 5. Bo3nukHoeeHnue u pazeumue 4en06eKa - AHMpPoOno2eHes.
38/1 1 Mecto 4enoBeka B CUCTEME XMBOFO MMpPaA-MOPGONOrMYecKkue Wt
duanonornyeckne gaHHble
39/2 1 MecTo 4yenoseka B CUCTEME >XMBOIMO MMUpa, AaHHble MOMEKYNAPHOM
Guonornn n dbruonorum pasBUTUS
40/3 1 [lokazaTenbCcTBa NPONCXOXOEHNS YeroBeKa OT XXUBOTHbIX
41/4 1 CXx0AcTBO 1 pasnuyuns YenoBeka 1 XKUBOTHbIX
42/5 1 [NpoucxoxgeHue Yenoseka. [aneoHTonorn4yeckne gaHHble
43/6 1 MepBble npegctasutenu poga Homo
4417 1 lMNosiBneHne Yyenoseka pasyMHOro
45/8 1 dakTopbl 3BONIOLMM YENOBEKA
46/9 |1 Pa6ota ¢ Tectamu ED no Teme «AHTPOMOreHes»
4 naea 6. XKueasi Mamepusi kak cucmema
47/1 1 CucTembl 1 UX CBOMCTBA
48/2 1 CamoopraHusauust B XXMBbIX CUCTEMAX
49/3 1 MHoroobpasne opraHMy4eckoro mupa.
50/4 1 Pa6oTa ¢ Tectamu EI'3
10 Paz3den 2. Nnaea 7 OpaaHu3Mbl U OKpyXaroujasi cpeda




51/1 1 B3anmMoOTHOLIEHNST OpraHn3ma 1 cpeabl

52/2 1 Monynauusa Kak akonornyeckasa cuctema

53/3 1 YCTPOMCTBO Monynsaumm

54/4 1 [OuHamuka nonynauun, eé Tunbl U perynsums

55/5 1 Pac4eT yncneHHocTu nonynauum no mogenn Manetyca

56/6 1 Bug kak cuctema nonynauum

5717 1 Bua n ero akonormyeckas Huwa. XnsHeHHble hopMbl

58/8 1 Bua n ero xXmnsHeHHas ctpaternd

59/9 1 Bua n ero akonormyeckas Huwa. XnsHeHHble hopMbl

60/10 |1 Pa6ota ¢ Tectamu EI3
naea .8 Coobwecmea u akocucmemsbi

61/1 1 CoobLecTBa 1 3KOCUCTEMbI

62/2 1 ®dyHKUMOHanNbHble  Bnokn  coobuecTsa. OHepreTnyeckne  cBsA3w,
Tpodmyeckmne cetu

63/3 1 MexXBnaoBble U MEXNONYMAUNOHHLIE CBS3N B cO0OLLECTBAX

64/4 1 lMpocTpaHCTBEHHOE YCTPOMCTBO COOOLLECTB

65/5 1 JnHamuka coobLuecTs

66/6 1 Kak doopmupytoTcsa coobliectsa

67/7 1 J1.P.Ne4. «OnucaHune akocuctem Hawlen MecTHOCTM»

68/8 1 JI.P.Ne5. «M3yuyeHne pasHoOOpasnss Meskux NMOYBEHHbIX YNIEHUCTOHOIMX B
pasHbIX 3KOCMCTEMAX»

69/9 1 Pabota c Tectamu no teme «3konormsa»

70/10 | 1 PeneTtnunoHHoe TectnposaHue

71/11 |1 PeneTnunoHHoe TecTupoBaHue

5 aea 9 buocohepa

72/1 1 Buocdepa 1 OCHOBHbIE TUMbI 3KOCUCTEM

73/2 1 >KrBoe BeLLecTBO 1 Broreoxnmmnyeckue KpyropopoTel B Guocepe

74/3 1 Buocdepa n yenosek

75/4 1 Pabota c Tectamn EIN3

76/5 1 PaboTa ¢ Tectamu EI'3
naea 10 Buosio2uyeckue ocHO8bI OXpaHbi NPUPOObI

77/1 1 CoxpaHeHne © nopaepxaHue Ouonormyeckoro pasHoobpasuss Ha
NonynsiLlMOHHO-BUAOBOM M FEHETUYECKOM YPOBHSIX.

78/2 1 CoxpaHeHne © nopaepxaHue Ouonormyeckoro pasHoobpasuss Ha
9KOCUCTEMHOM YPOBHSIX.

79/3 1 Buonornyecknii MOHUTOPUHT U BUOMHAMKaUUS

80/4 1 Pab6ota ¢ Tectamu no Teme «buocdepar

81/5 |1 Pa6oTa c Tectamu no Teme «Bbrocdepar»

82/6 1 [ocTmwkeHna Guonorum n oxpaHa npupogbl

83 1 PaboTta ¢ matepuanamu EI'S no pasgeny « PacteHusa»

84 1 Pa6ota ¢ matepuanamn EI'3 no pasgeny « PacteHusa»

85 1 PaboTta ¢ matepuanamu EIM3 no pasgeny «>KnBoTHble»

86 1 Pa6ota ¢ matepuanamun EI'3 no pasgeny «>KMBOTHbIE»

87 1 PaboTta ¢ matepuanamu EIM3 no pasgeny «Henosek»

88 1 PaboTta ¢ matepuanamu EIN3 no pasgeny «Henosek»

89 1 Pa6oTta ¢ matepuanamu EIN3 no teme «Lutonorns»

90 1 PeweHune 3agay Ha obMmeH BellecTB

91 1 PelueHune 3agad no monekynapHom Guonormm

92 1 Pabota ¢ matepmnanamm EI'Q no teme «Pa3mHoxeHne. OHTOreHes»

93 1 Pabota ¢ matepmnanamu EI'Q no teme «Pa3amHoxeHne. OHTOreHe3»

94 1 PeuweHne 3agay Ha MUTO3, MEO3, CMOPO U raMeTOreHes.




95 1 Pabota ¢ matepmnanamm EI'D no teme «leHeTuka. Cenekumsa»
96 1 PelweHne reHeTnyecknx 3apav

97 1 PelwleHune reHeTnyecknx 3apav

08 1 PelweHune reHeTnyecknx 3apav

99 1 PeneTnunoHHoe TecTupoBaHue

100- 3 PeneTnunoHHoe TecTupoBaHue. Torosoe 3aHaTune

102




